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Reconstruccion funcional de cuatro cantos rodados con
estigmas de uso de la cueva de Zatoya (Navarra)

Functional reconstruction of four pebbles with use-wear traces from Zatoya cave (Navarra)
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RESUMEN

El presente trabajo tiene por finalidad explorar las posibles funciones de cuatro cantos rodados utilizados y recuperados en los niveles de
ocupacion entre el Magdaleniense superior y el Neolitico final/Calcolitico de la cueva de Zatoya a través del analisis traceoldgico y el contraste
experimental. A partir de los resultados obtenidos hemos podido proponer el papel que desempefiaron dentro del instrumental litico. La in-
formacion funcional ha permitido también formular hipétesis sobre su implicacion directa en diferentes tipos de actividades econémicas de
subsistencia.

ABSTRACT

The aim of the present work is to explore the possible functions of four utilized cobbles from occupation levels ranging from the Upper Mag-
dalenian through the Neolithic final/Chalcolithic in the cave of Zatoya (Navarra) by means of microwear analysis and comparative experimen-
tation. From results achieved, we are able to suggest their role in the global tool kit. The functional information has also allowed us to formulate
hypothesizes about their direct implication in the different kinds of economical activities of subsistence.

LABURPENA

Lan honen helburua da Goi-Magdeleine aroaren eta Azken Neolito/Kalkolitoaren artean Zatoia koban erabilitako eta berreskuratutako lau
errekarrien funtzio posibleak esploratzea, trazeologia azterketen bitartez eta esperimentuen bidez egiaztatuz. Lortutako emaitzei esker, erre-
karriek harrizko tresnerian izan zuten funtzioa proposatu ahal izan dugu, eta horrez gain, biziraupenerako hainbat ekonomia-jardueratan izan
zuten eraginaren inguruko hipotesiak ere aurkeztu ahal izan ditugu.

1.-INTRODUCCION

El estudio de este material, cantos que portan huellas
antropicas de uso, ha pretendido completar el conoci-
miento del instrumental litico que proporciond la excava-
cion de los diversos niveles de ocupacion humana de la
cueva. Y surgio de la necesidad de rellenar un vacio de
investigacion respecto al resto de componentes liticos ta-
llados que habian sido objeto de una detallada caracte-
rizacion tecnotipoldgica realizada por A. Cava (1989) y
un posterior andlisis traceoldgico (LABORDA, 2011).

El objetivo que nos proponiamos era registrar los es-
tigmas macroscopicos de utilizacion e intentar reconstruir
una explicacion funcional para este tipo de objetos, adver-
tidos de que la bibliografia especializada, salvo excepcio-
nes (BEAUNE, 1997, 2000; RISCH, 1995; DELGADO,
2008), ha resultado ser practicamente ajena a dicha labor.
En efecto, en la mayor parte de las memorias de excava-
cion de yacimientos arqueoldgicos estas piezas, que por
norma comun se han englobado en la categoria de ma-

croliticos o en el ambiguo apartado de “diversos”, desvir-
tuando su auténtica importancia, han suscitado un escaso
interés entre los investigadores, quienes han relegado su
andlisis a un plano marginal hasta fechas recientes.

Por tanto, mas alla del estudio morfologico sensu
stricto, habia que preguntarse sobre su funcion. Si aten-
demos a la extension del area excavada, algo mas de 14
m2, y al peso de la industria tallada recuperada en el yaci-
miento, el reducido lote de cantos rodados registrado,
compuesto por cinco piezas, una por cada nivel de la se-
cuencia de la cueva, alcanzaba una representatividad mi-
nima. El andlisis se ha centrado en cuatro cantos de este
conjunto, distribuidos entre los niveles del Magdaleniense
superior y el Neolttico final/Calcolitico que compartian ras-
gos comunes: todos ellos mostraban evidentes estigmas
macroscopicos de uso y eran soportes brutos que proba-
blemente se seleccionaron, segun su morfologia y mate-
ria prima, de las orillas o del propio cauce del rio Zatoya
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que discurre a una decena de metros de la cavidad. El
depdsito fluvial sin duda ofrecia el aprovisionamiento di-
recto de un variado y abundante repertorio de rocas
donde elegir, que fueron transportadas a la cueva para el
desarrollo de distintas actividades. En este sentido, mos-
traban una cierta variabilidad petrolégica y sus propie-
dades intrinsecas (grado de dureza, textura, cohesion,
cualidades abrasivas, etc.) condicionaron en buena me-
dida, como expondremos mas adelante, sus aptitudes
mecanicas y funcionales.

2. EL CONTEXTO ARQUEOLOGICO: EL YACI-
MIENTO DE LA CUEVA DE ZATOYA

La cueva de Zatoya (Abaurrea Alta, Navarra) se en-
cuadra en el relieve pirenaico, en pleno dominio de mon-
tafia baja de la vertiente meridional del sistema montafioso,
a una altitud de 900 ms. (Fig. 1), y forma parte de un con-
junto cérstico de tres galerias subhorizontales.

La historia de la investigacion del yacimiento a partir
de su descubrimiento en 1975 se articula en torno a va-
rias intervenciones arqueoldgicas acometidas en los afios
1975, 1976, 1980y 1997, bajo la direccion de |. Barandia-
ran y A. Cava. Las mencionadas actuaciones permitieron
definir la secuencia sedimentaria y crono-cultural en la
cuevay su interpretacion completa y detallada se dio a co-
nocer en una memoria pluridisciplinar publicada en 1989
(BARANDIARAN, CAVA, 1989).

Con independencia de ciertos ajustes cronoldgicos
puntualizados en la Ultima campanfa de excavacion (BA-
RANDIARAN, CAVA, 2001), la diacronia de la ocupacion
del yacimiento, con al menos tres periodos de abandono,
comienza con las visitas de grupos cuyos rasgos cultura-
les se identifican con el complejo del Magdaleniense avan-
zado. Una datacion radiocarbonica situa este nivel de
base de la estratigrafia (llb) en 12205+90 BP. La estancia

Pirenaicos

Fig. 1. Situacion de la cueva de Zatoya.

mas prolongada se produjo en el nivel |l, a juzgar por la
potencia de este horizonte y el volumen de evidencias que
entregd. La industria litica recuperada corroboraria su per-
tenencia a un momento terminal del Magdaleniense supe-
rior y/o Aziliense fechado entre 11480+270 BP, 11620+360
BP y 11840+240 BP.

La cueva volvié a habitarse en una tercera etapa de
corta duracién que se enmarcaria en un Epipaleolitico
genérico de tradicion laminar datado en 8260+550 y
8150+220 BP. Con posterioridad, se detecta en el sitio la
presencia de gentes que incorporaron elementos de tec-
nologia neolitica — restos ceramicos —, pero dentro de un
contexto plenamente cazador-recolector. Este nivel (1),
con una fecha de 6320+280 BP, fue atribuido al Neoli-
tico antiguo. La ultima fase definida, de caracter funera-
rio, quedd testimoniada en el estrato superior que
contenia un paquete superficial donde se registraron res-
tos revueltos de diversas inhumaciones, con una crono-
logia imprecisa comprendida entre el Neolitico final y el
Calcaolitico.

Cuatro de estos niveles — lIb, Ib, | y superficial — han
deparado sendos cantos utilizados y el esquema exposi-
tivo de su estudio se ha pormenorizado de forma indivi-
dualizada, por orden de antigliedad, asignandoles a cada
uno de ellos un numero arabigo correlativo para su identi-
ficacion (Vid. Apartado 4).

3. PROTOCOLO DE ESTUDIO

El punto de partida ha sido el estudio descriptivo de
cada una de las piezas que componen el conjunto ar-
queoldgico desde el punto de vista morfolégico y funcio-
nal. Al andlisis de las formas, las dimensiones, peso e
identificacion mineral (tipo de roca, textura, color y dureza),
se suma una referencia genérica al contexto arqueolégico
al que se adscribieron. Desde el plano funcional, se han

(AT 00— TV LSS

R

B Villantera e
de Aezcoa

Munibe Antropologia-Arkeologia 64, 2013
pp.43-68

% S. C. Aranzadi. Z. E. Donostia/San Sebastidn
ISSN 1132-2217 ® eISSN 2172-4555



RECONSTRUCCION FUNCIONAL DE CUATRO CANTOS RODADOS CON ESTIGMAS DE USO DE LA CUEVA DE ZATOYA (NAVARRA) 45

considerado las caracteristicas de la/as zona/as activa/as
y se ha llevado a cabo el examen microscopico de las hue-
llas de uso impresas en los cantos. Teniendo en cuenta los
atributos de estos estigmas se han inferido hipotesis de
utilizacion cuyo valor conjetural fue refrendado o rebatido
por el contraste experimental posterior.

Por otro lado, estas hipdtesis de uso han de apoyarse
en los testimonios y observaciones etnograficas que pro-
porcionan valiosas informaciones que nos orientan en la
interpretacion de las cadenas técnicas en las que los can-
tos participaron como utensilios. Tampoco hay que olvidar
el recurso a paralelos arqueoldgicos de otros yacimientos
y a otras propuestas comparativas que abordan la deter-
minacion funcional de cantos con huellas similares.

La metodologia especifica desarrollada se ha basado
en los rasgos principales de los postulados de S. A. de Be-
aune (1997, 2000) y Risch (1995), pero aprovechando mi
personal experiencia en la disciplina traceoldgica (LA-
BORDA, 2011). El método de trabajo se ha fundamentado
en el planteamiento de que para poder explicar las huellas
de uso es imprescindible reproducirlas mediante la expe-
rimentacion y complementar su estudio con el analisis mi-
croscopico de las mismas.

El registro macroscopico se ha realizado a bajos au-
mentos, utilizando un microscopio estereoscopico Carl
Zeiss, con un rango de zoom de 0,8X a 5X. Para la captura
digital de imagenes se utilizé un microscopio estereosco-
pico Leica MZ6, con una escala de aumentos entre 0,63X
y 40X, y una camara digital integrada IC D. El software em-
pleado para la edicion y archivado de imagenes fue Image
Manager Leica IM500.

La limpieza de las piezas consistié en sumergirlas en
agua y frotarlas con un cepillo con cerdas de dureza
media. A continuacion se dejaron secar a temperatura am-
biente sobre una rejilla de plastico. Algunas de las répli-
cas experimentales se lavaron varias veces a lo largo de
los trabajos para poder controlar la formacion y desarrollo
de las huellas.

Conformar la coleccién experimental supuso la selec-
cion de cantos y bloques de piedra de diferentes litologias,
con unas caracteristicas lo mas aproximadas a los ejem-
plares arqueoldgicos y que ademas se adecuasen a nues-
tras necesidades operativas ya que tan soélo se requeria
disponer de superficies naturales. La materia prima, ex-
cepto la ofita, se recogié en las orillas del rio Zatoya. No
obstante, fue preciso también utilizar elementos de silex
como Utiles retocados (raspador, buriles, perforadores) y
servirnos de soportes brutos (lascas y laminas) y apices
triédricos para la consecucion de algunos de los trabajos.

Aunque las aportaciones experimentales previas de
otros investigadores (BEAUNE, 1993, 1997, 2000; ADAMS,
2002; DUBREUIL, 2004; HAMON, 2003, 2006; ADAMS et
alii, 2009), pese a su caracter heterogéneo, son de gran
utilidad respecto a aspectos metodolégicos, el reducido
numero de efectivos con huellas recuperado en el yaci-
miento aconsejaba aplicar una experimentacion propia.

Se efectuaron una serie de experimentos, adaptados
a las premisas basicas de nuestro proyecto, con el objeto
de dar respuesta a las precisas cuestiones funcionales
que planteaba cada pieza arqueoldgica. Optamos por re-
producir de manera replicativa los diversos trabajos que
planteamos pudieron efectuar los cantos a partir de un
conjunto de variables independientes (materia prima, ac-
cién, materia trabajada y tiempo) y controlando su inci-
dencia sobre los atributos de las trazas de uso.

De este modo y mediante un razonamiento deductivo
se formularon unos criterios de interpretacion que propor-
cionaron las claves para comprender la correlacion entre la
apariencia de los estigmas y las causas que los provocaron.
A partir de los patrones de huellas obtenidos en la realidad
experimental ya era posible abordar el diagndstico de uso
de la coleccion arqueoldgica a través de la comparacion y
de la analogia de las trazas, esto es, la identificacion de las
mismas alteraciones en los ftems prehistéricos. En algunos
casos, la falta de correspondencia entre huellas nos ha per-
mitido descartar algunas de las diversas posibilidades ted-
ricas de uso llevadas a la practica.

La denominacion de las diferentes acciones practi-
cadas en los experimentos se ha basado en descripciones
analiticas ya establecidas (LABORDA, 2011: 38-48). Res-
pecto al procesado de materias experimentales, para su
eleccion se han considerado criterios como el conoci-
miento sobre las posibilidades de manipulacion y el sen-
tido técnico de los trabajos sobre cada uno de los
materiales que iban a ser transformados, las evidencias
concretas de materias trabajadas o del desarrollo de cier-
tas actividades conservadas en el registro arqueoldgico y
los datos sobre paleoambiente procedentes de los anali-
sis polinicos (BARANDIARAN, 1989; CAVA, 1989; BOYER-
KLEIN, 1989; LABORDA, 2011).

Una vez determinado el funcionamiento y la utilidad
de cada uno de los cantos ha sido preciso, junto con el
andlisis del resto de los vestigios arqueoldgicos y los re-
sultados del estudio traceoldgico del utillaje en silex, inte-
grarlos en las cadenas técnicas de fabricacion y/o
reparacion de objetos o de procesado de alimentos en las
que han participado y, por ende, en el contexto del esta-
tus funcional de la cueva de Zatoya.

4. ANALISIS DE LOS CANTOS
4.1. Canto 1

Canto de lutita de grano muy fino y color negro oscuro,
con una forma oblonga aplanada (76 x 62 x 18 mm. y 137,6
gr. de peso). Identificado bajo la sigla 3A.195.2662, fue lo-
calizado en el tramo inferior del relleno estratigrafico, en
concreto en el nivel |lb, datado en el Magdaleniense avan-
zado (BARANDIARAN, 1989: 203, 294; Fig. 23, n° 2).

En él se individualizaron tres zonas activas, dos de
ellas ubicadas en una misma cara: la denominada zona 1
en la extremidad distal izquierda y en el lado opuesto la
zona 2, en el extremo proximal derecho. En la cara contra-
ria se situaba la zona 3, en la parte latero-proximal (Fig. 2).

Munibe Antropologia-Arkeologia 64, 2013
pp.43-68

% S. C. Aranzadi. Z. E. Donostia/San Sebastian
ISSN 1132-2217 e elSSN 2172-4555



46 MARIA AMPARO LABORDA MARTINEZ

0
P

Fig. 2. Zonas activas del canto 1.

La morfologia y extension de estas zonas activas era
diferente, enla 1y 2 se emplearon sendas superficies con-
vexas, siendo mas amplia e invasiva la primera de ellas (casi
30 mm. de longitud y 9 mm. de anchura frente a 15 mm. de
longitud y 5 mm. de anchura de la zona 2). Como zona 3 se
aprovech6 una faceta plana en posicion oblicua respecto
al eje maximo, con una longitud total de 29 mm. y una an-
churade 7 mm., si bien los estigmas de uso la desbordaban
prolongandose un poco hacia un lateral de la cara.

Todas presentaban similares huellas de utilizacion, en
una primera inspeccion visual se distinguieron los estigmas
macroscopicos apreciables a simple vista, se trataba de es-
trias que rasgaban las distintas superficies del canto. Sola-
mente un examen mas minucioso bajo la lupa nos permitio
observar sus caracteristicas: finas y largas, de trazado con-
tinuo, dispuestas muy proximas unas a otras o formando
pequenos grupos e incluso haces y con una orientacion
preferencial oblicua respecto al eje longitudinal del dtil, aun-
que también las habia paralelas al mismo. Advertimos tam-
bién otras peculiaridades formales dignas de destacar, asi
el interior de algunas mas anchas estaba compuesto por
subestrias de diferente largura y otras estrias mostraban una
acusada incurvacion, singularmente en la zona 1. Ademas
de las trazas lineares se identificaron marcas microscopi-
cas de repiqueteo, esto es, puntos excavados en la roca,
someros, de morfologia irregular y sin una distribucién apa-

rente por todo el espacio afectado por el uso, aungque con
especial densidad en la zona 2 (Fig. 3).

La disposicion de los estigmas revelaba que no exis-
tian relaciones secuenciales entre ellos, al no hallarse su-
perpuestos, pero si de contemporaneidad, por tanto
inferimos su formacion a la vez por una misma accién, en
el desarrollo de un proceso de trabajo semejante.

Ambos tipos de huellas proporcionaron ademas sig-
nificativos indicios de la actividad realizada y la naturaleza
de la materia trabajada. Por un lado, la cantidad y escasa
regularidad y concentracion de las estrias sugerian que no
se habfa producido un frotamiento continuado contra una
materia abrasiva. La hipotesis mas admisible era que las
zonas activas hubiesen tenido un contacto relativamente
violento, puntual y reiterado contra partes protuberantes y
expuestas de una materia dura, las cuales rayaron la su-
perficie. Respecto a las marcas puntiformes, evidenciaban
un desprendimiento o0 extraccion de cristales de la roca
producto de golpes repetidos también contra un material
rigido. Sin duda, el tamafio y la profundidad que habian al-
canzado estaban asociados al comportamiento mecanico
de la materia prima del canto — lutita —, y a su resistencia a
la contundencia de los golpes asestados. Todo ello nos
condujo a plantear que tanto las depresiones lineales
como el repiqueteado eran huellas de impacto resultado
de una percusion directa contra materias minerales.
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Fig. 3. Canto 1. Huellas macroscépicas de uso.
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En la reconstruccion hipotética del gesto mecanico
ejecutado jugd un papel determinante el valor inferencial
que detentan las estrias para recomponer la cinematica.
En efecto, su orientacion dominante y la delineacion cur-
vada de algunas de ellas eran un reflejo de la direccion
del movimiento practicado durante la percusion, en todos
los casos con una trayectoria oblicua tangencial. Respecto
ala determinacion de la materia especifica, consideramos
el silex, dado que fue el tipo de roca mas utilizada por los
tallistas magdalenienses, en especial las variedades loca-
les, para la elaboracion de utensilios.

Propusimos, en suma, que el canto 1 pudiera vincu-
larse con los procesos de produccion litica, en calidad de
elemento activo de la talla de silex. Y dentro de los instru-
mentos que participan en la cadena operativa sobre esta
materia litica existian tres posibilidades: percutor duro, re-
tocador y compresor. Los tallistas experimentales no dis-
tinguen entre los dos primeros tipos de Utiles, pero si
aluden a las dimensiones y espesor de los cantos como
condicionantes que favorecen la ejecucion de ciertos tipos
de retoque (BEAUNE, 1989b: 52).

El término compresor se reserva para aquellos instru-
mentos de piedra, asta, hueso y marfil empleados en el re-
toque a presion y que permiten un control preciso de las
extracciones (BARANDIARAN, 1985: 1506; BEAUNE,
1989b: 52). Sin embargo, ni las caracteristicas ni la ubica-
cion de las marcas de uso macroscopicas de los estereo-
tipos tradicionalmente concebidos como ‘compresores’
liticos en la literatura cientifica, recogidos en un extenso in-
ventario por S. A. de Beaune, eran equiparables con las
que mostraba el canto 1, lo que nos condujo a desechar
su empleo como tal. Ademas la funcién atribuida a este
tipo de cantos utilizados desde el Paleolitico hasta inicios
del Neolitico ha sido cuestionada por la misma investiga-
dora, quien ha reconstruido mediante un programa expe-
rimental su posible empleo como maillets o pequefias
mazas en acciones de percusion indirecta sobre materias
duras animales (BEAUNE, 1997: 103-118).

Por otra parte, consideramos que el canto de Zatoya era
demasiado plano y ligero de peso para ejercer, a modo de
percutor, la fuerza que se precisa en labores de débitage re-
lacionadas con la preparacion de nucleos, plataformas de
percusion o la extraccion de soportes. A reforzar esta misma
impresion contribuyo la ausencia de zonas activas de per-
cusion definidas por abundantes y acusados estigmas de
repiqueteado/machacado o por negativos de fracturas, lo-
calizados en los extremos o en el contorno, que suelen ca-
racterizar a las numerosas piezas interpretadas como tales
y procedentes de variados contextos arqueoldgicos tanto de
época magdaleniense y aziliense como posteriores al de Za-
toya, datados en el Epipaleolitico geométrico y Mesolitico
(BEAUNE, 1989b: 50, Fig. 5, n°6; DELGADO-RAACK, 2011:
177,Fig. 9, d; 179, Fig. 10, e; 183, Fig. 12, b; MARTZLUFF et
alii, 1995a: Fig. 39, 40, 41, n° 4; 1995b: Fig. 10, n° 2; 1995c:
Fig. 82, 134, n° 1; CAVA, BEGUIRISTAIN, 1991-1992: Fig. 12,
n°1; BARANDIARAN, 2001: 168, Fig. 3, n° 3; Fig. 6; Fig. 7, n°
2; Fig. 8, n° 4; BARANDIARAN, 2004: 120; CORCHON et ali
2006: 65, Lamina II).

Por el contrario, las huellas macroscopicas y las re-
ducidas superficies de uso sugerian una accion precisa y
menos contundente como retocador para el conformado
de los bordes de Utiles mediante percusion o presion. Esta
posible utilidad coincidia parcialmente con la formulada
por sus descubridores, quienes ya vislumbraron la ambi-
gua funcién de retocador-compresor (BARANDIARAN,
CAVA, 1989: 293). Las referencias comparativas mas pro-
ximas que podrfan asimilarse con el canto de Zatoya son
sendas piezas magdalenienses de las cuevas vizcainas
de Bolinkoba y Santimamifie, en especial esta Ultima, que
portaban también decoracion figurativa grabada (BA-
RANDIARAN, 1985: 151-1516).

4.1.1. Pruebas experimentales

La hipoétesis de determinacion funcional formulada
solamente podia probarse mediante la experimentacion
que debia validar o refutar nuestra propuesta técnica de
la mecanica gestual practicada ademas de reproducir
las huellas macroscoépicas que la acciéon de retoque
debia provocar en cantos similares para poder cotejar-
las con aquellas identificadas en la pieza arqueolégica.

Es de sobra conocido, a partir de los estudios expe-
rimentales de prehistoriadores como Bordes, Tixier, Se-
menov 0 Baena, entre otros, que el retoque puede
llevarse a cabo mediante percusion o presion. En nues-
tro caso, estimamos que la amplitud y morfologia de las
tres zonas activas del canto 1 no eran adecuadas para
ejercer la presion necesaria durante el retoque de filos.
Asimismo, los experimentos realizados por S. A. de Be-
aune (1997: 94) han demostrado que este tipo especifico
de retoque origina finas estrias, pero no impactos punti-
formes, patron de huellas que se correspondia parcial-
mente con lo observado en el canto.

En consecuencia, la atencion se centré en experi-
mentar el retoque de silex por percusion y en concreto
los modos simple y abrupto, los mas ejecutados para
conformar la mayor parte de los utensilios del nivel Ilb.
Dado de que disponiamos de dos tipos de zonas activas
planteamos sendos experimentos con dos cantos de lu-
tita recogidos en el rio Zatoya.

El primero consistio en transformar los bordes afila-
dos de diversas laminillas en dorsos. Se utilizé una de las
extremidades convexas de un canto de forma esférica y
plana, con unas dimensiones de 91 x 66 x 22 mm. y un
peso de 146,2 gramos. Como los soportes eran peque-
fos para ser asidos con la mano los percutimos coloca-
dos sobre un bloque de ofita a modo de yunque, dejando
expuestos los filos que querfamos retocar (PIEL-DES-
RUISSEAUX, 1989: 10, 123; MERINO, 1994: 33; BAENA,
1998: 169-170). Con esta técnica (Fig. 4, d) fabricamos
puntas y laminitas con bordes abatidos, obteniendo con
bastante facilidad dorsos abruptos marginales.

La observacion microscopica mostré que las huellas
originadas por el uso de esta zona activa fueron abun-
dantes estrias, finas y largas, algunas describian una de-
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lineacion curvada, y estigmas de impacto. Aunque racteristicas presentaban una gran similitud con las re-
menos profundas, debido a la intensidad de la fuerza conocidas en las zonas 1y 2 del canto de Zatoya (Fig. 4,
aplicada o al limitado tiempo de uso, su localizacion y ca- a, b, c).

Fig. 4. Estigmas de uso en el canto 1. Ay b: zona activa 1; e: zona activa 3. Retoque experimental: d. Huellas experimentales de percusién: ¢ y f.
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Posteriormente desarrollamos un segundo experi-
mento con la finalidad de modificar los filos y/o extremos
distales de un lote de ocho lascas mediante retoques sim-
ples y continuos, con direcciones variadas — directos o al-
ternos —, llegandose a configurar en algunos ejemplares
partes activas asimilables a ciertos Utiles como raspado-
res. Para ello se empled otro canto de lutita, elegido como
el anterior por la finura de su textura y con una morfologia
de tendencia ovalada. Sus medidas eran de 74 x 58 x 20
mm. y su peso 141,5 gramos. El flanco derecho disponia
en su extremidad inferior de una faceta plana de 26 mm.
de longitud y 5 mm. de anchura, al igual que la pieza pa-
leolitica, pero con una disposicion paralela al eje maximo
del canto.

Tras la utilizacion de esta zona activa para retocar, el
examen con lupa binocular permiti¢ distinguir huellas si-
milares a las que acabamos de describir en la réplica pre-
cedente, pero que cubrian enteramente la faceta, aunque
algunas estrias se desbordaban hacia una de las caras.
Su parecido con las marcas de la zona 3 del canto 1 eran
mas que evidentes, confirmando la hipdtesis de uso emi-
tida (Fig. 4, e, f).

Pudimos concluir que la pieza de Zatoya respondia a
un modelo de retocador activo cuyos estigmas macrosco-
picos de percusion eran ademas coincidentes con los re-
conocidos en experiencias previas por otros analistas
(BEAUNE, 1997: 94-96; 2000: 56; CRISTIANI et alii, 2012:
45y Fig. 8b).

4.1.2. Interpretacion

A la luz de los datos traceoldgicos ha sido posible
comprobar la analogia entre las huellas experimentales re-
producidas y las identificadas en el canto 1, lo que ha per-
mitido su atribuciéon a un uso concreto favorecido por los
rasgos morfolégicos que presentaba y su tamafio y peso,
caracteristicas que, por otra parte, debieron determinar sin
duda la eleccion de la pieza.

En la reconstruccion de la cinematica se ha conside-
rado que la ubicacion y los tipos de estigmas habian sido
producto de una percusion rapida y de precision para la
que se emplearon tres zonas activas diferentes. Resulta en
extremo complicado tratar de establecer la secuencia de
ejecucion practica, solamente podemos intuir que desem-
pefiaron su funcion de forma alternativa y consecutiva en el
tiempo, lo cual pudo conllevar episodios de reutilizacion.

La condicion especializada del instrumento se des-
tind a acciones de retoque o configuracion final de utensi-
lios actuando sobre los bordes con el objeto de
regularizarlos, suprimirlos, adelgazarlos o para conformar
partes activas. Indistintamente pudo recurrirse al retoque
también en labores de reavivado y reparacion de filos.

El uso como retocador podria vincularse a la ultima
fase del proceso industrial de explotacion del silex desarro-
llado in situ por el grupo que se instald en la cueva durante
una estancia primaveral en el Magdaleniense superior. No

obstante, la ausencia de un analisis de la asociacion es-
pacial del canto con otros restos liticos nos ha impedido
vincularlo a un area de actividad especifica de talla de la
piedra. El empleo de este canto debid determinar el as-
pecto general de algunos de los instrumentos liticos y la
morfologia de sus filos. A juzgar por la caracterizacion ge-
neral de la industria del nivel Ilb extraida del estudio tec-
notipolégico (CAVA, 1989: 37-41, 117-131) se fabrico un
limitado — 91 objetos clasificables —, pero variado reperto-
rio de herramientas de trabajo retocadas. En su composi-
cién predominaban los elementos laminares de dorso —
laminillas y puntas —, al igual que utillaje de sustrato, ras-
padores, algunos de ellos microliticos, buriles, raederas y
denticulados, estas dos ultimas categorias con una pre-
sencia escasa.

La funcionalidad de este conjunto instrumental se
adapto a las estrategias bien planificadas de aprovecha-
miento faunistico que cobraron gran protagonismo en este
horizonte magdaleniense y satisfizo las necesidades de
subsistencia del grupo humano. Segun los resultados del
analisis de huellas de uso, éstas se concretaron en la fa-
pbricacion, arreglo o0 mantenimiento de armas, principal-
mente cabezales y barbelures de proyectil, destinadas a la
practica de actividades cinegéticas especializadas en la
captura de ungulados, y en la transformacion de otros re-
cursos subsidiarios perecederos como la madera o la piel
en el contexto de labores de manufactura o reparacion de
utensilios domésticos y/o pertrechos imprescindibles en la
partidas de caza (LABORDA, 2011).

4.2. Canto 2

Canto rodado aplanado y muy ligero (12,9 gr. de peso)
de arenisca rojiza de grano fino y reducidas dimensiones
(41 x 27 x 8 mm.). Su morfologia es de tendencia ovalada
con una extremidad apuntada. Inventariado con la sigla
1A.131.438, se recuperd en el nivel Ib adscrito al Epipale-
olitico genérico laminar (BARANDIARAN, 1989: 203; Fig.
23, n°1). Muestra un surco corto, estrecho y poco profundo
(11 x 2 x 3 mm.) que nace en uno de los bordes del canto,
tiene un desarrollo limitado siguiendo el eje longitudinal del
soporte, sin atravesarlo de parte a parte, y se prolonga en
una linea de fuga superficial, muy fina (anchura <1mm.), li-
geramente inclinada respecto a la ranura y que se ex-
tiende casi hasta el centro de la cara de la pieza. La
hendidura presenta una seccién en U, con bordes rectos,
paralelos (Fig. 5).

El examen bajo la lupa binocular nos ha permitido de-
terminar que el uso se habia producido en el interior del
surco por la presencia de huellas microscopicas. Observa-
mos que las paredes y el fondo del mismo mostraban unas
superficies lisas. (Fig. 6). El aspecto homogéneo de la mi-
crotopografia, bastante diferente del original de laroca, y la
trama compacta evidenciaban un desgaste por friccion, un
proceso mecanico de abrasion que produjo el arrasamiento
y regularizacion del microrelieve, en el que apenas se dis-
tinguian espacios oscuros intersticiales, afectando de ma-
nera uniforme a todas las partes que definian la ranura.
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Eltipo de huellas detectadas y las caracteristicas mor-
folégicas y dimensionales del surco sugerian la puesta en
practica de dos acciones de presion no necesariamente ex-
cluyentes:

- un movimiento longitudinal de presion, con la materia
dispuesta de forma paralela a la direcciéon de uso y

- una posible rotacion en la que la materia gird sobre
Su propio eje.

Ambos trabajos se desarrollarian en dos sentidos para
facilitar el desplazamiento de los objetos en la ranura, en
el primer caso el movimiento seria de ida y vuelta y en el
segundo, giratorio alternante.

Otro indicio del gesto técnico llevado a cabo era la
linea de fuga citada con anterioridad porque revelaba una
falta de precision al ejecutar el movimiento longitudinal por
la salida de la materia trabajada del interior del surco.

En cuanto al material procesado, la hipétesis de par-
tida estaba fundamentada en unas premisas tomadas de
la aplicacion de algunos de los criterios de interpretacion
funcional que aporté nuestro programa experimental ana-
litico de Utiles tallados en silex para deducir las materias de
naturaleza rigida y, en particular las ¢seas (hueso-asta)
(LABORDA, 2011: 169-173). Aun con las reservas nece-
sarias, por cuanto el canto de Zatoya no participaba ni de
las mismas propiedades fisicas ni de semejante composi-
cion mineraldgica que las piezas siliceas, la posibilidad de
que la transformacion de materias 0seas hubiera gene-
rado la apariencia optica de las superficies de la ranura
no carecia de sentido, a la par que nos podia ayudar a
orientar los experimentos.

Aceptado este extremo, la restringida area de con-
tacto del surco indicaba también que la superficie traba-
jada fue muy limitada, remitiéndonos ademas a la forma
del elemento friccionado en su interior, singularizada por su
finura, la cual testimoniaba un mas que probable empleo
de la ranura para el afinado de un delgado vastago bien
completo o bien una parte o extremo del mismo.

Existen paralelos arqueoldgicos de cantos o bloques
de rocas abrasivas (arenisca, basalto o piedras de origen
eruptivo) que presentan una o varias ranuras, en ocasiones
con una disposicion divergente o incluso entrecruzada,
aunque estos Utiles difieren de la pieza de Zatoya respecto
a su morfologia general. Segun la clasificacion de S. A. de
Beaune (2000: 104), el canto objeto de estudio se encua-
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dra en el grupo genérico de los pulidores (polissoirs), so-
portes pasivos que sirven para fabricar o reavivar utillaje en
materias 6seas 0 madera, y dentro de esta categoria se
asemejaria a los pulidores de agujas o afiladores (polis-
soirs a aiguilles o aiguisoirs).

Como sus propios nombres indican, se ha interpretado
que debieron estar destinados a conformar agujas — regu-
larizar y obtener la forma — o0 a aguzar su extremo activo. La
mayor parte de los ejemplares conocidos proceden de ya-
cimientos franceses del Paleolitico Superior: en la cueva de
Isturitz se recuperaron varias piezas magdalenienses, una
de ellas en piedra pémez; sobre arenisca se han identifi-
cado en las cuevas de Combarelles y Massat y en el abrigo
de La Madeleine (BEAUNE, 2000: Fig. 9, n° 10, Planche IlI
y VIII, Fig. 37, n° 1; DECHELETTE, 1908: Fig. 64).

En el ambito peninsular encontramos otros ejemplos,
en concreto en la region cantébrica. Al nivel XI del Mag-
daleniense inferior de la cueva de Las Caldas (Oviedo)
pertenece un fragmento de arenisca con dos hendiduras
que conservaban restos de ocre en su interior (COR-
CHON, GARRIDO, 2007: 219; Fig. 18 y 19). La cueva del
Pendo aporto, entre los materiales magdalenienses y azi-
lienses, tres fragmentos de arenisca que presentaban una
ranuray en la cueva de Altamira se hallaron otros tres, tam-
bién de arenisca y con diversos surcos, pero con una ubi-
cacion cronolodgica imprecisa comprendida entre el
Solutrense y el Magdaleniense (citado en GUTIERREZ,
1999: 201). Asimismo, la excavacion de los niveles del
Magdaleniense final de la cueva vizcaina de Santa Cata-
lina entregd igualmente una pequefa piedra pémez con
una ranura (VV.AA., 2003: 67).

Ademas de las evidencias arqueoldgicas, para re-
construir el trabajo realizado fue preciso revisar la industria
6sea registrada en este nivel Ib y en su correspondiente
unidad estratigrafica b2 de la zona excavada en el interior
de la cueva, asi como en la transicion del nivel Ib al |. El lote
de piezas en soportes organicos de origen animal era muy
escaso, estaba conservado muy parcialmente y apenas
se identificaron elementos de interés tecnologico: piezas
en fabricacion y/o objetos en proceso de reparacion, ex-
cepto un fragmento de asta recortada como varilla (BA-
RANDIARAN, 1989: 188-193).

En este reducido efectivo predominaban los objetos
en hueso (66,6%) sobre los de asta (33,3%) vy los elemen-
tos susceptibles de ser clasificados se distribuian segun se
aprecia en la Figura 7. En relacion con el andlisis funcional
del canto 2 nos interesd un fragmento meso-distal de una
aguja de hueso (Fig. 7, n° 1), identificada con la sigla
15B.211.758 y perteneciente al tipo primario 55 de la cla-
sificacion de |. Barandiaran (1967: 330-332). Recuperada
en dos partes, la zona mesial presentaba bordes rectili-
neos paralelos y seccion eliptica; el apice apuntado se ha-
llaba integro. Su estado de fragmentacion impidio calcular
la longitud real de la aguja, pues solamente se conserva-
pan 33 mm. de la misma. Los valores métricos de anchura
—2mm. —y grosor — 2,8 mm. — se inscribian dentro de los
estandares de este morfotipo (G UTIERREZ, 1999: 198: TE-
JERO, FULLOLA, 2006: 500). Comprobamos ademas que
las dimensiones y la morfologia aguzada se acomodaban
a la perfeccion a la ranura del canto, cuyo negativo pu-
diera corresponder a la huella de la extremidad distal de
agujas que se afilaron en su interior.

Utiles =2 .
Instrumentos domésticos Indeterminados
INDUSTRIA | de caza
OSEA | Frag.de | Frag.de Frag.de |Frag.de|Frag.con muescas
azagayas| punzones agujas placas o incisiones
NIVELES Asta Hueso Hueso Hueso
Ib 2
Ibal | 1
b2 1 1 1 1 2
f' 10
'l
i1
U5 cm

Fig. 7. Industria 6sea. Niveles Ib,
transicion del nivel Ib al  y b2.

Munibe Antropologia-Arkeologia 64, 2013
pp.43-68

% S. C. Aranzadi. Z. E. Donostia/San Sebastidn
ISSN 1132-2217 ® eISSN 2172-4555



RECONSTRUCCION FUNCIONAL DE CUATRO CANTOS RODADOS CON ESTIGMAS DE USO DE LA CUEVA DE ZATOYA (NAVARRA) 53

4.2.1. La experimentacion

Aungue es sabido que las agujas fueron sisteméatica-
mente fabricadas en hueso durante el Paleolitico, decidimos
reproducir en condiciones experimentales similares dos
ejemplares, uno en asta y otro en hueso con el objeto de:

a) Comprobar el comportamiento de la piedra are-
nisca durante el frotamiento continuado de dos materias
duras de origen animal. Se determind friccionar en primer
lugar el hueso, dado que el asta posee una dureza y re-
sistencia mayores y que, por tanto, alteraria con mas rapi-
dez la microtopografia de la materia prima.

b) Reconocer en las agujas las huellas resultado de la
friccion contra la arenisca.

Para la ejecucion de la secuencia de trabajos que
exige la manufactura de una aguja nos basamos en re-
construcciones experimentales y estudios tecnoldgicos de
otros investigadores (STORDEUR-YEDID, 1977; 1979: 103-
142; BOUCHUD, 1977; MUJIKA, 1983, 1990; CORCHON,
GARRIDO, 2007; GARRIDO, 2008; TEJERO, FULLOLA,
2006: 501-502; TEJERO, 2009: 27-40).

Los soportes anatomicos elegidos fueron sometidos
a diversas labores de preparacion previa. Asi, limpiamos la
diafisis de un metacarpo de cordero en estado fresco eli-
minando el periostio y sumergimos en agua durante tres
dias un fragmento del tallo de un asta de cérvido para que
recuperase cierta humedad y disminuyera su dureza.

El esquema operativo de fabricacion se desarrollé con
diversos procedimientos en dos etapas consecutivas. La
primera de ellas consistio en la obtencion de los soportes.
Las técnicas aplicadas fueron un doble ranurado longitu-
dinal paralelo que delimitd el esbozo de la porcion a des-
gajar y un posterior aserrado transversal para el recorte de
los extremos hasta alcanzar el tejido compacto o la cavi-
dad medular.

El proceso de extraccion culmind con el hendido de
las materias mediante percusion indirecta y la ayuda de
una cufa (un candil de asta de ciervo cuya extremidad
distal fue manipulada hasta convertirla en un filo biselado)
que permitid que los soportes se desprendieran de la ma-
triz de forma controlada sin llegar a efectuar un movimiento
de palanca ni producir fracturas indeseadas.

Estas actuaciones tuvieron una duracion de 45 minu-
tos en el trabajo del hueso y fueron mas costosas en el
asta — 98 minutos — dada la dureza de la cuerna. Los pro-
ductos brutos obtenidos, unas lengletas o varillas de si-
lueta  rectangular, tenian  unas  dimensiones
predeterminadas (70— 79 mm. de longitud y 7 mm. de an-
chura) superiores al modulo final concebido para las agu-
jas ya que la transformacion posterior conllevaba una
reduccion notable de volumen y una merma del tamafio.

La segunda fase del proceso de reproduccion expe-
rimental, que era la que mas nos interesaba porque se iba
a utilizar piedra arenisca, comprendié la fabricacion de las
agujas propiamente dichas e incluyo la concatenacion de
las siguientes operaciones:

e Configurar o dar la forma proyectada al soporte

Después de acotar la longitud definitiva de las piezas
y decidir la ubicacion de la punta y el ojo de las agujas, se
perfilaron los contornos y se rebajaron las superficies de
las varillas con los bordes agudos de dos lascas. Disponi-
amos ya de una aproximacion tipométrica a los objetos
ideados que a continuacion raspamos con un movimiento
unidireccional y en el sentido de la disposicion de las fi-
bras 6seas para suprimir irregularidades y rebabas. Los
raspadores que participaron en esta labor de desgaste su-
perficial eliminaron finas virutas y en el caso del asta los
alveolos de la parte interna.

e Modelar o transformar la preforma

El objetivo era continuar disminuyendo el espesor de
los esbozos a la par que manteniamos su hechura general
y actuar sobre las improntas que la accion de raspado habia
dejado en las superficies en forma de estrias apreciables a
simple vista. La técnica mas adecuada era el limado (COR-
CHON, GARRIDO, 2007: 218; GARRIDO, 2008: 86) y con tal
proposito frotamos los bocetos con un movimiento bidirec-
cional, girandolos sobre su propio eje constantemente, con-
tra una laja de arenisca de grano fino hasta conseguir el
disefio y la tersura adecuados (Fig. 8, a). Transformar los
volumenes iniciales en finos vastagos mediante un desgaste
gradual supuso una ocupacion laboriosa que se prolongd
durante 55 minutos para cada pieza. El aspecto liso y el
tacto suave alcanzado al final del trabajo contrastaban con
las numerosas depresiones lineales microscopicas. Estas
estrias se formaron sin duda por la eliminacion de cristales
de la masa pétrea durante la friccion continuada y su pos-
terior arrastre a lo largo de las superficies 6seas. La influen-
cia de la granulometria de la arenisca y del diverso calibre
de los cristales que la componian quedé reflejada en la an-
chura de algunas de las trazas.

e £/ acabado

Incluy6 el aguzado y regularizacion de la parte distal
de las agujas por medio también del limado, utilizandose un
pequefio canto rodado de arenisca (56 x 44 x 15 mm. y 96
gr.) como elemento pasivo (Fig. 8, b y c). Este presentaba
una suave entalladura natural (26 x 3 x 4 mm.) que sirvié de
zona activa. La eleccion de esta técnica fue determinante
para minimizar el riesgo de fractura de los apices. Des-
echamos la practica de una cinematica basculante que
proponen otros investigadores (Hamon, 2006: 58) porque
en el desarrollo de una oscilacion o vaivén el desgaste ha-
bria afectado a las paredes de la ranura creando una su-
perficie curva o coéncava, circunstancia que no se
apreciaba en la pieza de Zatoya (Vid. Fig. 6).

La friccion sobre las puntas se aplico en el interior del
entalle con un movimiento de presion longitudinal de dos
sentidos al mismo tiempo que haciamos rotar los extremos
de las agujas paulatinamente. La capacidad abrasiva vy fi-
neza de la textura del canto facilitaron el trabajo de refinado.

e Conformar el extremo proximal y perforar el ojo

Primeramente, las cabezas de las agujas se remata-
ron en arco de circulo mediante una suave friccion. Las
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Fig. 8. Labores exprimentales de limado para la elaboracién de agujas: a, b. Canto utilizado para el aguzado: c. Agujas fabricadas: d,n° 1,en hueo; d, n°2,

en asta. Regularizacién de la microtopografia en la ranura del canto 2 (e) y en el surco de la pieza experimental (f).

perforaciones se llevaron a cabo con un movimiento de ro-
tacion en dos sentidos con la ayuda de un perforador y un
apice triédrico.

Las dos agujas obtenidas (Fig. 8, d) diferfan tanto
en la seccidon como en sus dimensiones: 54 x 3 x 2 mm.

y seccion ligeramente aplanada la de hueso frente a 63
X 2 X 2mm. y seccion circular la aguja elaborada en asta
de cérvido.

El andlisis de la zona activa del canto experimental
mediante lupa binocular nos ha permitido observar el as-
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pecto del uso en las diferentes partes de la ranura y hacer
una valoracion comparativa de la apariencia de sus su-
perficies abrasionadas y aquellas observadas en la pieza
de Zatoya. En ambas se distinguia que la microtopografia
habia sido regularizada, adquiriendo los granos que la
componian un aspecto amalgamado (Fig. 8, e y f).

Pudimos inferir, por consiguiente, que dicho canto fun-
cioné como afilador de agujas, y la hendidura corresponde-
ria a la parte pasiva donde se aguzaron las puntas (Fig. 9).

Fig. 9. Simulacién de aguzado de la aguja de Zatoya con el canto original.

Hay que sefialar, no obstante, que de modo puntual
se optoé por girar la pieza colocando la ranura con la ex-
tremidad abierta como punto de arranque para ejecutar
el afinado. Este cambio de direccién del movimiento de
fricciéon provocd que durante el paso repetido del dtil en
el interior del surco, la extremidad distal de la aguja se
saliera del recorrido provocando el apice de la misma
una linea de fuga cuya marca ha quedado grabada en
el canto.

Los efectos de las labores experimentales de limado
en las superficies de las dos materias 6seas quedaron
plasmados en estigmas con un gran valor diagnostico.
Se trataba de estrias microscopicas de diferente anchura
y con una orientacion longitudinal al eje maximo de las
agujas, evidente indicador del movimiento ejecutado (Fig.
10, a, b, d y e), sin reconocer en ninguna de las réplicas
estrias circulares. Esta constatacion contradice la su-
puesta relacion formulada entre el uso de pulidores de
agujas vy la presencia de estrias de este tipo (GUTIE-
RREZ, 1999: 201), cuestionada también por varios auto-
res (STORDEUR-YEDID, 1977: 253; TEJERO, FULLOLA
2006: 502).

Por otro lado, en el examen bajo la lupa de la aguja de
Zatoya se distinguieron también numerosas trazas linea-
les longitudinales en el extremo distal (Fig. 10, fy g), mar-
cas tecnoldgicas asociadas a trabajos de abrasion. En la
parte mesial, apenas se han identificado algunas de ellas
(Fig. 10, c), debido al alterado estado de conservacion que
presentaba la superficie en esta zona de la pieza.

1 mm

Fig. 10. Estrias microscépicas de manufactura identificadas en las réplicas experimentales, sobre hueso: a y d; sobre asta: b y e. Trazas lineales en la aguja de
Zatoya: ¢, fy g.
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4.2.2. Interpretacion

Planteamos una propuesta funcional en la que el
canto 2 sirvio para resolver una actividad técnica relacio-
nada con la fabricacion de Utiles en hueso y en concreto
agujas. Se utilizé6 como soporte pasivo para limarlas me-
diante friccion como lo confirman las huellas microscopi-
cas reconocidas. La técnica de desgaste llevada a cabo
determind la eleccion de la materia prima, la arenisca,
cuyas cualidades abrasivas se adecuaron bien a las la-
bores desarrolladas durante el acabado y/o reavivado de
estos utensilios.

La clave para reconstruir el uso de este elemento ha
sido el negativo de la hendidura, en el que posiblemente
se frotaron los extremos distales de agujas para su afilado.
En virtud de la morfologia y reducido peso de la pieza su-
ponemos que seria asida con una mano mientras que con
la otra se procederia a afinar las puntas de las agujas. No
descartamos, sin embargo, que fuera utilizada de modo
fijo sobre los muslos.

El potencial interpretativo del canto solamente ha
hecho posible reconstruir la Ultima fase de la cadena ope-
rativa de transformacion de materias 6seas en agujas, pero
no el proceso completo seguido en su confeccion. Des-
conocemos las técnicas empleadas para su extraccion o
configuracion del soporte y carecemos también de restos
de fabricacion o de residuos tecnolodgicos. Estos indicios
parecen evidenciar que la elaboracion de agujas quiza no
tuvo lugar en el propio yacimiento. En claro contraste, el
analisis traceoldgico de los utensilios liticos tallados in-
formé acerca del trabajo in situ de materias 6¢seas durante
la ocupacion epipaleolitica de la cueva tal y como lo co-
rroboran las trazas de utilizacion identificadas en raspa-
dores de formato microlitico empleados en el
raspado/cepillado de hueso bien durante la confeccion de
objetos (pudieron emplearse para configurar someramente
la morfologia de agujas) o en labores de reparacion de los
mismos (LABORDA, 2011: 487, 490, 712). Y es este esta-
dio laboral relativo al arreglo o mantenimiento del instru-
mental 0seo el que puede dar sentido también a la
presencia y uso del pulidor, como solucion para un desem-
pefio especifico: reavivar y afilar agujas.

Respecto a la tradicional funcionalidad atribuida a
estas piezas como instrumentos para el cosido de pieles
(BOUCHUD, 1977; STORDEUR-YEDID, 1979), la investi-
gacion de estigmas de uso en las herramientas de silex
proporciond igualmente interesantes evidencias de labores
puntuales de adelgazado y afinado sobre pieles secas y/o
mas posiblemente trabajos de reparacion, remiendo y con-
servacion de productos elaborados, acaso elementos que
empleaban en las partidas de caza como sacos, morrales
o lazos, entre otros, y en los que bien pudieron participar
también agujas (LABORDA, 2011: 496, 721).

Acometer estas labores supondria perforar y atravesar
de parte a parte las pieles con crines o fibras a modo de
“hebras” bien con la utilizacion directa de agujas o bien,
dada la fragilidad de la mayor parte de ellas, con el uso au-
xiliar previo de punzones (STORDEUR-YEID, 1979: 191).

En el caso de la aguja de Zatoya, en la observacion bajo
la lupa comprobamos que el apice estaba embotado. Pre-
sentaba ademas un sutil bisel o rebaje (Fig. 10, f) y mos-
traba un ligero brillo (Fig. 10, g), probablemente como
consecuencia del uso (BOUCHUD, 1977: 365, Fig. 3, nos
13y 14), aunque esta conjetura ha quedado sin contras-
tar porque excedia los limites de nuestra investigacion.

El espectro de funciones de las agujas, no obstante,
se ha ampliado sustancialmente en los Ultimos afios a par-
tir de nuevos estudios etnograficos y experimentales. En
este sentido, no podemos obviar la posibilidad de que al-
gunas agujas se empleasen en el trabajo con fibras vege-
tales para confeccionar textiles: tejer trampas, redes o
fabricar esteras, canastas o cestas (SOFFER, 2004: 412;
STONE, 2009: 230; LAZNICKOVA-GALETOVA, 2010: 88).

Sea cual fuere su uso y tal vez después de su irreme-
diable fractura e inutilidad se abandond en un area alejada
de la entrada de la cavidad, lejos de la zona expuesta a la
luz donde posiblemente se utilizo.

En suma, el estudio conjunto de este canto y de una
de las categorias de Utiles de la industria 6sea ha apor-
tado informacion adicional sobre la gestion de los recursos
animales por parte de los cazadores-recolectores epipa-
leoliticos instalados en la cueva. Las reflexiones particula-
res referidas a que Zatoya mantuvo su caracter de alto
caza durante el breve episodio de asentamiento en el Epi-
paleolitico plenoy a que la diversidad de ecosistemas hu-
biera sido de nuevo el atractivo esencial para que estos
grupos hallaran la rentabilidad cinegética de una fauna va-
riada no deben orillar la consideracion del desarrollo de
manufacturas complementarias o quizas estrechamente
vinculadas a las actividades de caza que continuaron
siendo uno de los medios fundamentales para asegurar la
supervivencia de sus ocupantes.

4.3. Canto 3

La tercera pieza estudiada (5A.70.1449) procede del
nivel | atribuido al Neolitico antiguo. Se trata de un canto ro-
dado aplanado de ofita verde de grano medio. El tipo de
roca probablemente se recogié del cauce del rio Zatoya, si
bien el entorno geoldgico del macizo de Quinto Real, rela-
tivamente proximo, también les ofrecia esta litologia. Des-
cartamos los cercanos afloramientos de ofitas del Valle del
Baztan porque durante el Terciario fueron “intensamente al-
teradas y transformadas en una masa de color amarillento
omarron rojizo"(FLORISTAN, 1986: 62; VV.AA., 1990: 325).

Esté incompleto, presenta una morfologia de tenden-
cia trapezoidal, con angulos redondeados y rotura trans-
versa. Sus dimensiones conservadas son 82 x 93 x 29 mm.
y el peso es de 408,4 gramos.

Hemos distinguido una zona activa que muestra hue-
llas de impacto puntiformes agrupadas en una incipiente
concavidad, ligeramente rehundida (<1 mm.) y de forma
circular (17 mm. de diametro), en el centro de una de las
caras. A escala microscopica se observaba una topogra-
fia irregular, rugosa, con abundantes oquedades producto
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de pequefas extracciones de materia que no habian afec-
tado a la fisionomia de los granos de las zonas mas de-
primidas (Fig. 11). El reducido tamafio de estos huecos
podria explicarse por la resistencia a la disgregacion que
opone una roca dura como la ofita cuando esta sometida
atensiones o a lo que los investigadores denominan “des-
gaste de fatiga”, generado tras infligir una percusion
(ADAMS et alii, 2009: 47). Tampoco resultaba aventurado
conjeturar que la profundidad que habia alcanzado la cu-
pula dependia no solo de las propiedades mecanicas y
dureza de la materia prima sino también de la intensidad
y reiteracion de la fuerza aplicada.

La cuestion clave a dilucidar era identificar el tipo de
gesto técnico que ocasiono tales estigmas ya que la re-
construccion de la cinematica iba a determinar el uso ac-

Fig. 11. Canto 3, de ofita y zona activa identificada.

tivo o pasivo del canto. Veamos las posibilidades tedricas
de utilizacion contempladas y los argumentos y pruebas
que sirvieron para refutarlas o confirmarlas.

La primera hipotesis de manejo de este canto fue
como percutor activo utilizado en percusion directa. Sin
embargo, la morfologia aplanada y el tamafio de la propia
pieza la tornaban incomoda para ejecutar un golpeo re-
petitivo, y ademas la localizacion centrada y bien delimi-
tada de las huellas macroscépicas no se correspondia con
una accion de este tipo (Vid. Apartado 4.1).

Ensayamos una segunda tentativa para comprender
el proceso de formacion de las huellas de impacto regis-
tradas desde una perspectiva diferente: podian ser la im-
pronta de un contragolpe. Ello nos condujo a proponer una
probable funcién del canto como soporte, a modo de yun-
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que, para actividades de percusion directa. Interpretado
de este modo, hubo de producirse, con la ayuda de un
percutor duro, el golpeo repetitivo de una materia apoyada
en el yunque. La interaccion entre el percutor y la materia
comprimia a ésta Ultima a la par que el rebote de las ondas
de choque originaba los puntos de impacto sobre el canto.
Conforme progresaba el trabajo estos impactos puntifor-
mes fueron superponiéndose hasta crear una cupula.

En consecuencia, el canto se prestd a ser usado
como soporte pasivo contra el que materias de naturaleza
dura fueron colocadas para ser golpeadas. Solamente ma-
teriales organicos duros o elementos pétreos pudieron su-
frir los efectos de la percusion y en este Ultimo caso en
relacion con labores de talla bipolar o retoque posado. Sin
embargo varias son las razones esgrimidas para justificar
que las actividades de fabricacion de utillaje litico no in-
cluyeran trabajos habituales de este tipo:

- Respecto a la reduccion bipolar, los caracteres de la tec-
nologia de talla desarrollada por los ocupantes estacio-
nales de la cueva en esta etapa neolitica no aportan
informacién acerca de este modo de desbaste (FER-
NANDEZ ERASO, 1989: 158-167), si bien en el analisis
tecnotipoldgico se han constatado indicios puntuales de
esta técnica materializados en 8 piezas écaillés (CAVA,
1989: 63; Fig. 33, n°s 4 a 6). Ademas diversos investiga-
dores han experimentado el método de talla bipolar de
silex, cuarzo, cuarcita y basalto y de sus estudios se
concluye que tanto los percutores como los yunques
deben ser bastante grandes, pesados y resistentes
dada la necesidad de ejercer y recibir una gran fuerza
de impacto. Por otro lado, las huellas macroscopicas
distintivas observadas en los yunques consisten en
abundantes impactos lineales (producto del contragolpe
contra planos de percusion biselados y talones lineales)
y estigmas de repiqueteado que forman cupulas/depre-
siones mas o menos definidas y extendidas (GOREN-
INBAR et alii, 2002: 2459; RODRIGUEZ, FABREGAS,
2006: 141; BAQUEIRO, 2007: 152-153; DONNART et ali,
2009: 521-530; DE LA PENA, 2011: 85; Fig. 9, Cy F). La
pieza de Zatoya no redne los requisitos dimensionales ni
es lo suficientemente pesada para soportar los efectos
de la violenta percusion imprescindible para este tipo de
talla. Y tampoco hemos detectado las significativas hue-
llas lineales reproducidas en otras experimentaciones y
que sirven como indicadores para el diagndstico del uso
de un yunque en procesos de talla bipolar.

- En cuanto al retoque posado del utillaje litico con per-
cutor, se trata de una técnica para el acondicionamiento
o reavivado de filos 0 zonas muy concretas de un Util
(BARANDIARAN, 1985: 1509, Fig. 2; 2004: 116, Fig. 5).
En nuestros propios experimentos hemos comprobado
la dificultad que entrafia por el riesgo de fractura del so-
porte a retocar. Exige pericia del operario especialmente
en lo que se refiere a la trayectoria del percutor y la pre-
cision de los golpes pues el elemento litico descansa in-
movil sobre el yunque. Con esta técnica hemos
reproducido el modo de retoque simple, pero en cual-
quier caso los sucesivos golpes asestados a los filos de

15 soportes lascares tan sélo originaron en el yunque
leves huellas puntiformes, apenas perceptibles y bas-
tante dispares a los estigmas observados en el canto de
Zatoya.

Restaba por analizar la contingencia de que el uso pa-
sivo del canto estuviera asociado al procesado de mate-
rias organicas duras mediante percusion directa. El
examen detenido de los atributos de las huellas macros-
copicas nos reveld su utilidad como criterios para inferir al-
gunas de las caracteristicas y el grado de dureza relativa
de la materia trabajada. En este sentido, la escasa ampli-
tud del &rea de contacto informaba acerca de la naturaleza
rigida de la materia pues su cohesion interna debi¢ favo-
recer que la fuerza ejercida se concentrase en un area re-
ducida. Ademas proporcionaba indicios sobre el tamafio
de la materia percutida, igual o inferior a la abertura de la
cupula, pero que en ningun caso excedia su diametro. Un
aspecto bien distinto era que careciamos de elementos
claros de diagnosis que permitieran un reconocimiento
particularizado de la materia trabajada.

Llegados a este punto, estimamos las posibilidades
de comparacion que nos ofrecian evidencias arqueoldgi-
cas analogas. Cantos con huellas de impacto formando
cupulas centrales que han sido interpretados como yun-
ques se hallan bien representados en las numerosas y va-
riadas series magdalenienses de las cuevas de Isturitz y
La Vache (BEAUNE, BUISSON, 1996: 135-136; BEAUNE,
1989b: Fig. 2, n°s 3 a 5). Y dentro de la Peninsula, esta
misma categoria se ha descrito e identificado, entre otros,
en un canto de cuarcita procedente del nivel VIl de la
cueva de Las Caldas (Asturias), fechado en el Magdale-
niense medio y en diversos cantos de arenisca y ofita del
nivel Ilb del yacimiento de Aizpea (Arive, Navarra) adscrito
al Mesolitico avanzado e inicios del Neolitico (BARANDIA-
RAN, 2001: Fig. 1, n° 3; Fig. 11; Fig. 3, n° 3; Fig. 5, n*s 2 y
3; Fig. 6, n° 4; Fig. 7, ns 2 y 4; Fig. 8, n° 4; Fig. 9) (COR-
CHON et alii, 2006: 64).

Por otra parte, la especialista S. A. de Beaune recoge
interesantes testimonios que documentan la utilizacion de
cantos con cupula repiqueteada para quebrar, partir hue-
S0s 0 cascaras duras de frutos secos, cuyo uso se ha ates-
tiguado en diversas comunidades de América, Oceania y
Africa. Asf, en Brasil se los denomina quebra —cocdy los in-
vestigadores designan nut-craking stone a las piezas usa-
das por los bosquimanos (IKung) de Africa del Sur. Ciertos
aborigenes australianos utilizaban pequefios cantos a
modo de yunque para el machacado de nueces y también
de kurrajong o ‘planta de fibra’ cuya corteza se empleaba
en trabajos de cesteriay en la confeccion de tejidos. Igual-
mente se ha constatado el mismo uso de cantos para el
cascado de frutos en contextos indigenas de Venezuela y
entre los iroqueses de América del Norte, en ambos casos
los nativos acondicionaban previamente las depresiones
para mantener las cascaras dentro de la concavidad, faci-
litando el desarrollo de la percusion (BEAUNE, 1989b: 35;
Fig. 4, ns 2, 4y 6; Fig. 3, n°es 1y 2; 2000: 46, 67-68; Fig. 10,
n° 2; 2004: 143; GOULD et alii, 1971: 164).
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Salvando las distancias temporales y espaciales que
separan a estos grupos de aquellos que son objeto de
nuestro estudio, las referencias etnograficas constituyen
una fiable fuente de informacion, aunque nos obliguen a
ser en extremo prudentes por lo arriesgado de extrapolar
modelos foraneos respecto a su repercusion en el ambito
de las interpretaciones de caracter funcional.

Ademas de los testimonios etnograficos habia que
considerar las informaciones derivadas del registro ar-
queoldgico, relativas a los diagramas polinicos y a la re-
cuperacion de macrorrestos botanicos identificados en
diferentes depdsitos prehistéricos y que han permitido re-
construir el paisaje vegetal y la composicion de los bos-
ques que integraban el entorno de los habitats. En este
sentido, se ha sefialado, asimismo en el terreno de la hi-
potesis, que el uso de cantos con este tipo de huellas de
impacto pudo estar relacionado con el consumo de frutos
de cascara dura como nueces 0 avellanas, cuya presen-
cia se asocia a contextos con condiciones ambientales
atemperadas (BEAUNE, 2000: 70; GONZALEZ, IBANEZ,
2002: 78).

El ejemplo més antiguo lo rastreamos en el horizonte
achelense del yacimiento israeli de Gesher Benot Ya’Aqov,
donde cantos de basalto con cupulas se han vinculado
con el cascado de nueces, fruto del que se han recono-
cido al menos siete especies (GOREN-INBAR et alii, 2002:
2457-2458). Por otra parte, el descubrimiento de almidén
procedente del procesado de avellanas en la ocupacion
mesolitica de Font del Ros, en el valle de Llobregat (Bar-
celona), ha permitido suponer que algunos de los percu-
tores hallados con estigmas macroscopicos pudieron
destinarse al triturado de esta materia vegetal (MARTINEZ-
MORENO et alii, 2006: 156). Y la misma actividad parece
proponerse para los cantos que muestran impactos con-
centrados en depresiones del abrigo ya mencionado an-
teriormente de Aizpea (Navarra), asentamiento
frecuentado durante el Mesolitico final y comienzos del Ne-
olitico en el que se han conservado evidencias carboniza-
das del consumo de avellanas (BARANDIARAN, 2001:
168; ZAPATA, 2001: 350).

Respecto a la cueva de Zatoya, el analisis arqueobo-
tanico del nivel | puso de manifiesto que el taxén arbéreo
dominante en el espectro polinico era el Corylus, 1o que
confirmaria la presencia en el entorno de la cavidad de
avellanos. Las condiciones climaticas de esta etapa — tem-
pladas y humedas — favorecieron también el desarrollo del
bosque caducifolio con especies como olmos vy tilos
(BOYER-KLEIN, 1989: 234).

Por otra parte, a tenor de las piramides de edades de
la fauna cazada se ha determinado un uso preferencial de
la cueva a lo largo de la primavera, el estio y el otofio bas-
tante avanzado (MARIEZKURRENA, ALTUNA, 1989: 251-
255; BARANDIARAN, CAVA, 1989: 336-337). Que el patron
de ocupacion de la cueva deducido a través de los restos
faunisticos incluyera la mayor parte del otofio como esta-
cion de acampada, época del afio durante la cual son mas
abundantes los frutos secos comestibles, nos dio pie para

plantear, pese a la ausencia de restos carpolégicos, el
aprovechamiento hipotético de avellanas que pudieron re-
colectarse de los bosques mas proximos. Cabia, por tanto,
la posibilidad de que el canto de ofita utilizado como yun-
que hubiese servido en labores de descascarillado.

4.3.1. Contraste experimental

A partir de los elementos referenciales aludidos con
anterioridad y de los datos empiricos relativos a las ca-
racteristicas de las huellas realizamos un experimento para
intentar reproducir los estigmas identificados en la pieza
arqueoldgica. En primer lugar, seleccionamos los utiles y la
materia que ibamos a emplear:

- Un percutor (pieza activa): se recogié del cauce del rio
Zatoya un canto circular y aplanado de arenisca de
grano fino. Sus dimensiones 81 x 76 x 41 mm. y 263 gr.
de peso.

- Yunque: se trataba de un bloque de ofita con forma de
prisma paralelepipedo (1565 x 90 x 34 mm.; peso: 799
gr.) que procedia de las canteras de Salinas de Oro
(Valle de Guesalaz, Navarra), explotacion abandonada
en la actualidad y situada en la ribera derecha del rio
Salado, en las estribaciones meridionales de la Sierra de
Andia.

- Las avellanas, recolectadas a principios de octubre de
2011 en los términos municipales de Eugui y Aurizbe-
rri/Espinal (Navarra), se recogieron directamente del
suelo, dejandose después secar durante un mes en un
granero.

El trabajo efectuado consistié en quebrar el pericar-
pio de las avellanas colocando el extremo apuntado del
mismo sobre el yunque y quedando el contrario expuesto
ya que presenta una superficie mas amplia y ligeramente
convexa, adecuada para recibir el impacto del percutor.
El gesto técnico practicado fue una percusion directa per-
pendicular (Fig. 12, a).

Lalabor de cascado no se llevo a cabo de manera in-
interrumpida sino en sucesivas sesiones de una hora de
duracion. Con el fin de observar el proceso de desarrollo
de las huellas y de sus atributos, al concluir cada uno de
los lapsos de uso establecidos, el yunque se limpiaba y
examinaba bajo el microscopio binocular para registrar las
huellas y después se guardaba para una siguiente utiliza-
cién. El trabajo, que resultaba muy rapido y efectivo, se
desarrollo en 18 sesiones, cascandose entre 2,5 0 3 Kg. de
avellanas (pesadas con céscara) en cada una de ellas.

En el transcurso de la experiencia pudimos compro-
bar que en la zona donde se acumulaban los contragolpes
fue excavandose de modo progresivo, pero muy lenta-
mente una cupula en cuya formacion influyeron varios fac-
tores determinantes: la reiteracion de la fuerza aplicada,
las cualidades fisicas de la materia prima del yunque y la
morfologia y dureza de los frutos percutidos.

Hemos observado diferentes estadios en el proceso
de formacion: las primeras huellas de impacto aparecieron
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a partir de la tercera sesion, eran someras y se dispersa-
ban en la superficie. Entre las sesiones 6 a 12, los estigmas
puntiformes comenzaron a superponerse y a concentrarse
formando una depresion de escasa profundidad. Esta
concavidad favorecié que el fruto se asentara mejor, faci-
litando su sujecion y aportando mayor efectividad al golpe.
Al mismo tiempo, empezaron a destacarse macroscopi-
camente los cristales blancos de cuarzo sobre la pasta
verde que componian los cristales de piroxeno de la ofita
como consecuencia de infligir impactos mas traumaticos,
necesarios para quebrar las abundantes avellanas de pe-
quefo tamarfio, que presentaban una cascara muy rigida.
En las Ultimas seis sesiones, los contragolpes repetitivos
continuaron provocando un constante desprendimiento de
cristales hasta adquirir la forma de una depresion circular
bien definida de 24 mm. de diametro y una profundidad
maxima en el centro de 1,9 mm. (Fig. 12, b).

El aspecto repiqueteado de la superficie de la zona ac-
tiva experimental mostraba similitudes con la apariencia mi-

¥ - . S - s : 4 'k el
Fig. 12. Cascado experimental de avellanas sobre yunque: a'y b; c¢: estigmas de impactos registrados en el canto 3y d, en la replica experimental.

e
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croscopica observada en la correspondiente al canto de Za-
toya (Fig. 12, ¢ y d), lo cual confirmalba nuestra hipétesis de
uso. A ello contribuyeron también las muy parecidas carac-
teristicas de las microtopografias originales de las piezas
comparadas que sufrieron los efectos de la percusion. Res-
pecto a las diferencias en las dimensiones de la cupula, la
menor hondura y extension alcanzadas en la pieza arqueo-
l6gica acaso pudieran indicar bien una menor intensidad de
uso del canto o bien haber recibido una utilizacion mas breve.

4.3.2. Interpretacion

La utilidad del canto de ofita usado a modo de yunque
ha quedado probada en la adecuacion entre la forma, el
tamafio, el peso y la funcion desarrollada como soporte
pasivo. Solamente se ha inferido una funcién especifica,
si bien este tipo de instrumento, por sus caracteristicas, se
presta a ser empleado en una amplia gama de labores
(BEAUNE, 1989a; BEAUNE, BUISSON, 1996: 133-135).
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La similitud entre los estigmas de impacto de la pieza
arqueologicay las huellas reproducidas mediante experi-
mentacion nos han permitido recomponer la cinematica —
percusion directa perpendicular sobre yunque —y propo-
ner el posible desarrollo de un trabajo sobre una materia
de la que no ha quedado evidencia en el registro arqueo-
l6gico. Segun la reconstruccion que hemos planteado, es
posible que en la cueva, en el area préxima a la emboca-
dura o en otro lugar (a la pieza, su relativo poco peso le
confiere una comoda condicion portable) se efectuase el
cascado de frutos secos, quizas avellanas, sobre este pe-
queno yunque, sin que en ningun caso se alcanzara la
molturacion del fruto!.

Por légica, dicha interpretacion intenta aportar una
propuesta, en modo alguno concluyente, acerca de cier-
tas posibles actividades que pudieron llevarse a cabo en
esta fase, estrechamente ligadas a las modificaciones am-
bientales que afectaron al Pirineo navarro en el inicio del
Neolitico. Estas transformaciones conllevaron variaciones
en la organizacion del aprovechamiento econémico que
se plasmaron en los cambios en la composicion del es-
pectro de caza, abundante en jabalies, en la heterogenei-
dad de los trabajos realizados reconstruidos a partir del
analisis traceoldgico de la industria tallada (fabricacion de
armaduras geométricas microliticas, labores de carnice-
rfa, conformacion, arreglo o remate de herramientas en
hueso, productos en piel y de instrumental y/o armamento
en madera) (LABORDA, 2011: 740) y en un probable au-
mento de las posibilidades de recoleccion vegetal.

Los biotopos mas inmediatos a la cueva de Zatoya
ofrecerian una diversidad de recursos estacionales, no
derivados de las expediciones venatorias, predecibles y
bastante rentables que podian ser aprovechados. La ocu-
pacion de la cavidad durante este periodo en las esta-
ciones benighas y hasta bien entrado el otofio pudo
favorecer su explotacion. En este contexto se inscribiria
el consumo de frutos silvestres recolectados y, entre ellos,
el de la avellana, rica en grasas, azUcares y proteinas. Los
frutos secos, que poseen un alto valor nutricional, a buen
seguro debieron constituir un componente suplementario
de su dieta, de cuyo peso relativo en la alimentacion co-
tidiana comienza a disponerse de un corpus de referen-
cias relativas a yacimientos mesoliticos y neoliticos del
Pais Vasco y Navarra (ZAPATA, 2000)2. Tampoco es des-
atinado conjeturar que, dadas las fluctuaciones anuales

de los recursos silvestres se aprovisionarian de ellos como
reservas para afrontar los periodos o épocas mas dificiles
del ano.

4.4. Canto 4

Canto rodado alargado y grueso de arenisca rojiza,
con vetas mas oscuras del mismo color, y grano fino.
Tiene una forma ovalada, con la cara superior e inferior
planas y el extremo distal, ligeramente convexo y bise-
lado (Fig. 13, n° 1). Sus dimensiones son 97 x 84 x 52
mm. y pesa 746,6 gramos. Fue encontrado en la unidad
superficial de la secuencia estratigrafica del vestibulo
(3B.82.288), un nivel funerario que conservaba restos
0seos humanos desconexionados, revueltos y pertene-
cientes a distintas partes anatdmicas de diversos indivi-
duos. Por hallarse el relleno parcialmente removido, este
depodsito se datd en los compases de un impreciso mo-
mento entre el Neolitico avanzado y el Calcolitico (BA-
RANDIARAN, CAVA, 1989: 30, 33, 35).

A diferencia del resto de las piezas estudiadas, en
este canto no se apreciaban a simple vista estigmas ma-
croscopicos si no fuera porque tras una observacion de-
tenida llamo nuestra atencion la presencia en el lateral
izquierdo del plano facetado que conformaba la extremi-
dad distal de una mancha circular de 28 mm. de diame-
tro. Mostraba una tonalidad rojiza méas clara que la
coloracion de la propia roca y la textura de la superficie
era mas lisa y suave al tacto que la natural circundante
(Fig. 13, a). El aspecto de la alteracién evidenciaba la
existencia de una superficie alisada posiblemente fruto
del uso y su localizacion sugeria la posibilidad de que
esta area concreta constituyera una zona activa.

Esta hipotesis de partida cobré mas fuerza después
del examen microscopico ya que la caracterizacion del
area alterada se llevd a cabo mediante la comparacion
con las zonas sin modificar, lo que permiti¢ a la par fami-
liarizarnos con la microtopografia de esta arenisca for-
mada por granos de cuarzo firmemente cementados (Fig.
13, b). Su modificacion por el uso conllevo el desgaste y
la regularizacion de las partes mas elevadas de los cris-
tales generando zonas planas, sin intersticios, en las que
era dificil diferenciar los granos individuales. La microto-
pografia se presentaba nivelada, con una apariencia lisa
y mate (Fig. 13, c).

"Los experimentos de triturado de nueces, avellanas o bellotas han demostrado que los lubricantes naturales que contienen favorecen la abra-
sién y el desarrollo de pulido en las superficies de trabajo, huella que no se ha detectado en la pieza de Zatoya (DUBREUIL, 2004: 1619-1620;
HAMON, 2006: 86).

2Es preciso recordar que el andlisis de los restos dentarios y la composicion quimica de los huesos pertenecientes a una mujer inhumada en el
abrigo de Aizpea (Navarra), fechada en 6600 +50 BP, han permitido reconstruir su dieta basada principalmente en el consumo de productos de
origen vegetal (avellanas, bellotas y frutos de pomoideas - manzana y serbal -, ademas de tubérculos, raices o semillas) en vez de proteinas ani-
males (DE LA RUA et alii, 2001: 398 y 410). Por otra parte, las mas recientes investigaciones en relacién con los tltimos grupos mesoliticos de
cazadores/recolectores que poblaron diferentes territorios del area mediterranea aportan nuevos testimonios sobre la importancia de la recolec-
cion de frutos. Asf, se ha constatado la presencia de avellano al Sur del Ebro, en la primera ocupacion del abrigo del Cingle del Mas Cremat (Cas-
tellén), datada en el VIII milenio BP (PEREZ, 2010: 153). Igualmente el hallazgo de restos de avellanas y bellotas en la fase | del yacimiento de
Benamer (Alicante), correspondiente a la segunda mitad del VII milenio cal BC, atestigua parte del espectro de recursos vegetales comestibles
explotado (JOVER et alii, 2011: 323). El aprovechamiento con fines alimenticios de las bellotas también se ha comprobado en el Neolitico anti-
guo de la cueva oscense de Chaves (ZAPATA et alii, 2008) y en diversos yacimientos neoliticos del Sur de la Peninsula Ibérica.
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|:! Zona activa

e

Fig. 13. N° 1, canto 4, de arenisca. A: zona activa; b: microtopografia original; ¢: 4-rea abrasionada. Superficies experimentales de desgaste, d y f: friccién con-

tra caliza; e y g: frotamiento de piedra arenisca.

Para tratar de comprender como se originaron estos
rasgos identificativos de la zona abrasionada y, por ende,
el tipo de uso que se le dio al canto fue preciso recurrir a
estudios experimentales que han abordado los mecanis-
mos de formacion de esta huella en instrumentos macro-
liticos (ADAMS, 2002; HAMON, 2006; ADAMS et alii,
2009). Segun estos andlisis, en la fisionomia de la super-
ficie activa del canto 4 debid jugar un papel determinante
el desarrollo de una abrasion que produjo el arrasamiento
mecanico del microrelieve, su homogeneizacion y ali-
sado. A este desgaste por friccion es posible que se su-

mara una alteracion quimica durante la cual se depositd
una substancia translicida en la superficie de los granos
y que pudo ser la responsable de la apariencia amalga-
mada de sus contornos.

Asumida la puesta en practica de esa friccion, habia
que especificar qué tipo de actividad origind estos estig-
mas. En este sentido, la extension y desarrollo de la abra-
sion destacaban como los atributos mas significativos
para diagnosticar las caracteristicas del movimiento rea-
lizado y la posicion del Util durante el trabajo. Por un lado,
evidenciaban que la zona de contacto fue limitada, por lo
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que la presion ejercida por unidad de superficie debié de
ser mayor, siendo la parte central la que soporté una fric-
cion mas intensa y durante mas tiempo. Por otro, el peri-
metro redondo del espacio ocupado por el éarea
regularizada aportaba un indicador mas, en este caso
sobre el tipo de desplazamiento que desarrolld el canto.
En definitiva, la conjuncion de todos estos indicios per-
mitfa inferir que el gesto que se ejercié fue un movimiento
de presion circular, pero de poca amplitud, con el canto
asido en posicion vertical.

A proposito de la cinematica, cabia plantearse tam-
bién el rol desempenado por el peso y el volumen del
utensilio, maxime si consideramos que la fuerza se hu-
biera aplicado de igual modo con un canto mas ligero.
Un posible argumento apoyaria la idea de que acaso se
optd por un instrumento pesado para concentrar toda la
energia y evitar variaciones en la presion ejercida durante
la ejecucion de la mecéanica gestual.

Una vez reconstruida la accion, restaba abordar la
deduccion mas compleja: identificar la materia trabajada.
Contédbamos con los datos proporcionados por el patron
de desgaste observado, segun el cual la pérdida de ma-
teria prima de la zona activa provocada por la friccion y
que habfa afectado con mayor intensidad a las partes
mas elevadas de la microtopografia nos informaba
acerca de la naturaleza rigida de la materia. Tratar de su-
perar este nivel de informacion del proceso inferencial re-
lativo a su dureza relativa requeria valorar si la alteracion
de la superficie original de la arenisca era lo suficiente-
mente desarrollada para que la apariencia de la superfi-
cie abrasionada se pudiera relacionar con la materia
especifica que lo produjo.

4.4.1. Los experimentos

Para despejar esta incognita se hacia necesario des-
arrollar un conjunto de experimentos cuyo disefio no es-
taba exento de inconvenientes. A la dificultad genérica del
caréacter funerario del nivel superficial donde se registré el
canto se afadia la particular relativa a que los elementos
industriales tallados recuperados en el relleno procedian
de un contexto revuelto que evidenciaba el grado de afec-
cion y remocion que habian sufrido los estratos subya-
centes. Y fue la condicion alterada del depdsito la que
determind en su momento la exclusion de estas eviden-
cias materiales del andlisis traceologico. Por tanto, careci-
amos de referencias relativas a las posibles actividades
de transformacion de diferentes materias o de elaboracion
de productos que pudieron llevarse a cabo en este peri-
odo. No disponiamos de indicios en los que fundamentar
la seleccion de materiales que serian manipulados, que
tuvo que basarse en nuestro conocimiento adquirido en el
procesado experimental de materias duras, entre ellas las
Oseas, minerales y maderas.

Se llevaron a cabo cuatro experimentos en los que se
ejercio una presion continua durante un intervalo de 30 mi-
nutos sobre una rama de pino seca, un hueso fresco de

vaca, un canto de arenisca y un bloque de caliza. Para ello
utilizamos dos cantos rodados también de arenisca (100 x
79 x40 mm.y 682 gr.; 117 x 90 x 32 mm. y 730 gr.), con-
siguiendo distintas superficies de desgaste.

En la experimentacion sobre madera se eligio el pino
frente a otras especies mas duras porque el analisis poli-
nico del nivel superficial confirmé que en esta fase crono-
l6gica, Nealitico final/Calcolitico, el paisaje vegetal era el
propio de un clima seco, con una preponderancia del pino,
que poblaba los bosques del entorno de la cueva, sobre
arboles y arbustos caducifolios como el roble o el avellano
(BOYER-KLEIN, 1989: 232-233). Los efectos de la abra-
sion en una de las superficies activas de uno de los can-
tos apenas fueron perceptibles en la microtopografia. Los
granos conservaban su angulosidad y los contornos netos
y los intersticios no habian sufrido ninguna alteracion. Una
inspeccion detallada permitié distinguir pequefias zonas
marginales con cristales nivelados, circunscritas a las par-
tes mas elevadas del microrelieve.

El frotamiento contra el hueso afectd de forma restrin-
gida a los componentes de la arenisca, materializandose
en el desgaste y la regularizacion de las caras mas ex-
puestas de los granos. Las areas deprimidas de la micro-
topografia, por su parte, quedaron también preservadas
de las repercusiones directas de la friccion. El limitado des-
arrollo y extensién de la zona abrasionada reflejaria una
fase de alteracion no demasiado intensa que quiza pu-
diera deberse a la suma de dos factores, la relativamente
corta duracion del trabajo y, en especial, la presencia de
una pelicula de grasa que cubria el hueso y ralentizo el
proceso de formacion, cobrando tan solo un aspecto inci-
piente. De las trazas descritas se desprende que ninguno
de estos dos trabajos de friccion reproducidos experi-
mentalmente pudo asociarse al realizado con el canto 4.

Como apuntabamos con anterioridad, en el trabajo de
la piedra por abrasion se experimentd con caliza y arenisca,
tipos minerales no siliceos mas representados en la estrati-
grafia de Zatoya. En estas pruebas se pretendié reproducir
la superficie alisada que mostraba la pieza arqueoldgica tra-
tando de controlar en qué medida intervenian en el proceso
de desgaste mecanico dos variables: las propiedades ero-
sivas de ambos minerales y la adicién de agua como abra-
sivo, cuyo influjo ha sido subrayado en otras experiencias
(HAMON, 2006: 89, 133). Para la consecucion de estos ob-
jetivos y con el fin de comparar los resultados se fricciond la
caliza en seco y la arenisca se restregd agregandole pe-
quefas cantidades de agua.

Las huellas que dej6 el contacto con piedra caliza se
reconocieron en un arrasamiento y nivelacion de las partes
mas altas de la microtopografia y en la mengua de los es-
pacios intersticiales (Fig. 13, d, f), pero sin llegar a ser se-
mejantes a las caracteristicas que presentaba la zona
alterada en la pieza de Zatoya. En esta respuesta de la are-
nisca del canto experimental consideramos determinante la
influencia del polvo que se iba desprendiendo de la caliza
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durante el desarrollo de la accion, y que actué como agente
abrasivo, favoreciendo la erosion de la superficie.

El modelo de estigmas mas equivalente con el que
mostraba el canto prehistorico se registro en el trabajo de
la piedra arenisca. Las primeras similitudes se observaron
en el aspecto que mostraba la zona activa al tacto, una
textura muy lisa y suave, y apreciada visualmente, con un
cambio de coloracion — una tonalidad mas clara — respecto
a la superficie original, la cual presentaba ademas una no-
table disminucion de su volumen. A estas peculiaridades
se sumaba la apariencia microscopica, Cuyos rasgos mas
definitorios eran una acusada homogeneizacion del mi-
crorelieve, por pérdida progresiva de materia, y un “relleno
o depdsito” en los espacios intergranulares que conferia
un aspecto amalgamado a las siluetas de los cristales (Fig.
13, e, g). No cabe duda que la pasta que se generd con-
tinuamente mientras se practicaba la friccion, compuesta
por finisimas particulas desprendidas de ambas superfi-
cies pétreas de contacto mezcladas con el agua afiadida
a lo largo del tiempo de uso, coadyuvo en el ataque me-
canico acelerando el proceso de abrasion.

Dicha afinidad de trazas nos permiti¢ inferir el com-
portamiento técnico del canto de Zatoya que consistié en
la friccion contra una materia mineral, si bien desconoce-
mos cual fue el objetivo del trabajo. Tan sélo ha sido posi-
ble considerar que el instrumento participd en tareas
especificas de regularizacion con vistas al alisado o pu-
lido final de las superficies de objetos en piedra.

4.4.2. Interpretacion

La ultima pieza analizada, al igual que el canto 3, se
adecua a la definicion de instrumento macrolitico. Se utilizd
de forma activa como artefacto abrasivo, aunque no ha po-
dido determinarse la naturaleza de la actividad en la que
participd. De caracter especulativo es nuestra propuesta
acerca de la insercion del Util en hipotéticas labores de aca-
bado (¢7) dentro de una secuencia operativa de transfor-
macion de soportes minerales en artefactos.

Silos datos del andlisis traceoldgico evidenciaron par-
cialmente la utilidad de la pieza, igual de dificil resulté su
contextualizacion por cuanto procedia de un horizonte fu-
nerario destruido. Recordemos que los restos de inhuma-
ciones removidas que componian el relleno del nivel
superficial, donde fue recuperado el canto, indicaban la uti-
lizacion ulterior del espacio de la embocadura de la cavi-
dad con fines sepulcrales. Esta circunstancia nos obligd a
plantearnos, siquiera en el terreno de la hipdtesis, el engarce
del canto con précticas sepulcrales, formando parte del
ajuar de algun enterramiento.

Existen referencias desde el Neolitico, del posible sig-
nificado simbdlico que se otorgd a determinados elementos
macroliticos que pudieran interpretarse como testimonios
de ofrendas funerarias o de pertenencias personales en de-
positos rituales. Este es un fendmeno constatado en algunas
de las inhumaciones, datadas en el Neolitico Medio, y des-
cubiertas en la necrépolis del poblado de Los Cascajos (Los

Arcos, Navarra) y en el enterramiento mas antiguo, adscrito
al Neolitico avanzado, del covacho alavés de Fuente Hoz
(GARCIA, SESMA, 2007: 55-56; BALDEON et alii, 1983: 39,
Fig. 17). La particular relacion de este tipo de utillaje con
ritos funerarios ha quedado también atestiguada en sepul-
turas mas tardias de necrépolis del Préximo Oriente que han
sido fechadas en el Bronce Medio y Final. En ellas, ciertos
individuos — adultos e infantiles — estaban acompariados por
instrumentos macroliticos que trascendian su primigenio
valor domeéstico y préactico al integrarse en un escenario
sacro como componentes de una suerte de viatico mortuo-
rio (EBELING, 2002: 150-151).

Sin embargo, éramos conscientes del peligro que su-
ponia admitir las connotaciones funerarias del canto de Za-
toya, resultado de un depdsito deliberado como ajuar,
maxime si nos ateniamos a las apreciaciones emitidas por
los responsables del proceso de excavacion que ratifica-
ban que el grado de remocion de esta unidad estratigrafica
habia desdibujado los patrones originales de deposicion de
los cuerpos y, a nuestro juicio, de la colocacion de los ajua-
res funerarios de los individuos inhumados, si los hubo.

Por consiguiente, era mas razonable reconocer su pre-
sencia andmala en este horizonte y que la pieza probable-
mente acabd reubicada en este relleno como consecuencia
de alteraciones antrépicas postdeposicionales. Su proce-
dencia del subyacente nivel | permitia aceptar la légica de
la acaso posicion intrusiva del Util, sugiriendo ademas su
asociacion a una fase cronocultural en la que la cueva sir-
vi6 como refugio de habitacion o acampada de algun grupo
de cazadores-recolectores.

La circunstancia de que el util pudiera estar integrado
dentro del material desechado en el especifico proceso del
trabajo de la piedra parecia contradecirse, sin embargo, con
la estacionalidad del uso de la cueva. En efecto, el caracter
temporal de la estancia en Zatoya durante el Neolitico Anti-
guo invalidaba el valor argumental de considerar la fabrica-
cion de objetos en piedra como actividad complementaria
a las propiamente subsistenciales que fueron reconstruidas
en el estudio traceoldgico (Vid. Apartado 4.3.2; LABORDA,
2011), porque este tipo de manufactura exige una compli-
cada elaboracion en cuanto a técnicas y procedimientos,
que requieren una elevada inversion de tiempo, poco com-
patible para su desarrollo en una ocupacion de temporada.

Pudiera discutirse también si el hallazgo de un frag-
mento minimo de un posible colgante en piedra con restos
de perforacion en este nivel (BARANDIARAN, 1989: 199)
constituye en si mismo un indicio suficiente sobre la posi-
ble transformacion in situ de materias primas alternativas
al silex. Planteamos, no obstante, la hipdtesis mas viable
relativa a que dicho objeto, en calidad de elemento de
adorno personal, fuera una de las tantas y diversas piezas
que habria traido consigo alguno de los miembros que
ocuparon la cavidad.

Cuanto hemos sefialado pone de manifiesto la dificultad
para inferir el proceso de trabajo en el que se hallaba involu-
crado el instrumento cuando pas6 a formar parte del estrato.
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5. VALORACION FINAL

Los resultados de este estudio han evidenciado que en
el curso de las frecuentaciones a la cueva de Zatoya, algu-
nos de los diferentes grupos que la habitaron disponian,
entre sus equipamientos en soportes liticos, de este tipo de
utillaje de caracter minoritario formando parte del fondo
comun del instrumental. Estas piezas han aportado también
informacion acerca de los modelos de captacion de recur-
S0s en el propio territorio circundante al asentamiento iden-
tificados en el registro arqueoldgico por cuanto todas ellas
son cantos rodados de origen fluvial, de los que se abaste-
cieron probablemente en el cercano cauce del rio Zatoya.
La eleccion especifica de la materia prima estuvo determi-
nada por las propiedades intrinsecas de las rocas, esto es,
por su dureza y cohesion o por su capacidad abrasiva, ca-
racteristicas imprescindibles para la ejecucion de los traba-
jos llevados a cabo.

Comparten ademéas otros rasgos comunes: No respon-
den a un criterio de estandarizacion, carecen de valor téc-
nico puesto que no entrafiaron proceso de fabricacion
alguno y fueron concebidos como herramientas de corta
vida til (ninguno se hallaba agotado) y uso expeditivo para
satisfacer determinadas necesidades. Sin embargo, resul-
taron idéneos en el desempefio de diversas funciones en
clara consonancia con el espectro de actividades artesana-
les e industriales (de manufactura, reparaciéon o manteni-
miento) y domésticas indispensables para la subsistencia,
ya constatadas en los analisis traceoldgicos de los instru-
mentos tallados en silex, y con aspectos tales como la esta-
cionalidad en el aprovisionamiento de alimentos que sin
duda condicionaron los esquemas ocupacionales en térmi-
nos de duracion e intensidad.

Para concluir, quisiéramos resaltar que el estudio que
hemos abordado es tan sélo un punto de partida con el que
continuar investigando sobre este tipo de piezas de modo
sistematico, conscientes de que queda mucho por indagar
respecto a su funcionalidad y a su relacion con distintos tipos
de actividades prehistéricas de subsistencia o de produc-
cién que pudieron llevarse a cabo en el marco de estrategias
economicas para el aprovechamiento integral de los recur-
s0s de un territorio.
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