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Estructura de las comunidades de aves de las
repoblaciones de Pinus radiata del Pais Vasco.

RESUMEN

L.M.CARRASCAL*

El presente trabajo estudia la estructura de las comunidades de aves de las repoblaciones de Pinus radiata del Pais Vasco atlantico,

en su aspecto estacional y sucesional.

La comunidad reproductora es menos rica y diversa que la comunidad invernante. El grupo de aves ligado al estrato arbustivo y
herbaceo es el principal responsable del incremento de la diversidad y riqueza durante la primavera. Mientras las especies ligadas al
estrato arbustivo y herbaceo incrementan la densidad en la primavera, el grupo de aves que explota las copas aumenta su densidad

en el invierno.

A medida que la repoblacién aumenta de edad se incrementa la densidad, riqueza, diversidad y estabilidad estacional de la ornitocenosis.

SUMMARY

This paper deals with the bird communities of the reafforestations of Pinus radiata at the Basque country in its seasonal and successio-

nal aspects.

The breeding bird community has a value of diversity and richnees higher than the wintering community. The ground-brush foragers
are the responsible for this increase. While the ground-brush foragers increase their density during the spring, the canopy and trunk

searchers increase their density during the winter.

As long as reafforestation increases its age, the density, richness, diversity and seasonal stability increase as well.

INTRODUCCION

Los bosques de Pinus radiata son, en la actuali-
dad, el medio que mayor extension ocupa en el Pais
Vasco atlantico, ya que acaparan un 35% de su su-
perficie (IcONA 1979). La vasta remodelacion del pai-
saje que han supuesto estas masivas repoblaciones
ha empezado a conocerse, no obstante, muy recien-
temente (ArRaNzaDI 1980), a pesar de su larga histo-
ria como medio forestal en la region.

Su estudio y conocimiento ornitolégico es tam-
bién muy reciente. Asi, a los primeros estudios des-
criptivos de la comunidad reproductora e invernan-
te (ELoseGuUl 1980 Y CARRASCAL 1981), han seguido
otros que tratan la importancia que dicho medio ha
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tenido en el conjunto ornitolégico del Pais Vasco
atlantico (TELLERIA 1982a, 1982b, 1982c).

No obstante el aspecto estructural de la ornito-
cenosis no ha sido aun suficientemente tratado. Por
este motivo el presente estudio, ademas de contri-
buir al conocimiento de la composicion ornitica de
estos bosques, trata de dar a conocer el aspecto es-
tacional y sucesional de la comunidad.

MATERIALY METODO

Durante el invierno de 1981-1982 y la primavera
de 1982, se estudiaron dos repoblaciones de dife-
rente edad de Pinus radiatay una landa, situadas en
el macizo del monte Ganekogorta (Bilbao) yen el mu-
nicipio de Galdacano (Provincia de Vizcaya).

La altitud media de los bosques y landa estudia-
dos es de 350 m.s.n.m. (100-500 m.s.n.m.), estan-
do todos ellos situados en laderas norte.



Para tener una idea de la estructura de la vege-
tacion se anotd cada 200 m., mientras se muestrea-
ba la poblacién de aves, la altura de la vegetacion,
la densidad del arbolado (en base a la distancia me-
dia de separacién de los troncos) y la cobertura del
estrato arboéreo y arbustivo (vegetacion por encima
de los 0,5 m.) siguiendo un procedimiento similar al
utilizado por BLONDEL (1978). Las caracteristicas es-
tructurales medias de los medios analizados se
muestran a continuacion:

— Landa (L): pastizal basto compuesto por gra-
mineas, zarzas (Rubusspp.), brezos (Ericaspp., Ca-
lluna vulgaris), tojo (Ulex eruopaeus), etc. La cober-
tura del estrato arbustivo es del 67%.

— Pinarjoven (PJ): repoblacién de Pinus Radia-
fa de 8 afios. Arboles de 8 m. de altura, 2.000 pi-
nos por Ha., 90% de cobertura del estrato arbéreo
y 5% de cobertura del estrato arbustivo.

— Pinar maduro (PA): repoblacién de 23 afos,
18 m. de altura, 400 pinos por Ha., 75% de cober-
tura del estrato arbéreo y 15% de cobertura del es-
trato arbustivo.

Para el estudio de las comunidades de aves se
utilizé el método de taxiado (TELLERIA 1978). Con el
fin de poder realizar posteriormente las oportunas
pruebas estadisticas se tomaron muestras cada 2
Ha. censadas.

Los parametros empleados para el estudio y ca-
racterizacion de las comunidades de aves han sido
los siguientes:

— Densidad (D); aves/10 Ha.

— Riqueza en base al numero de especies en-
contradas en la superficie muestreada (S), y al nu-
mero de especies tedrico en 50 Ha. (S50) obtenido
a partir de las curvas de rarefaccion (JAMES y RATH-
BUN1981).

— Equitabilidad (J) segun el indice recomendado
por ALATALO (1981).

J = ((VEp?) / lexp H' — 1)
— Diversidad (H') segun el indice de SHANNON y
WEAVER(1949).

H' = Ip. log.p; (nats/individuo)
— Indice de similitud de porcentajes (Ps) (Ren-
KONEN1938).

Ps = Imin (p;,p2) - 100
— Tasa de cambio anual de la diversidad (Try,
(GLOWACINSKIYJARVINEN 1975).

TRH = 100*(H'..—0,5.(H'1+H'2))/A
siendo H'i., la diversidad resultante al combinar las
comunidades 1y 2, y A el nimero de afios que me-
dia entre las dos comunidades.
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Se ha distinguido, ademas, 3 grupos de aves
atendiendo a los sustratos en que se alimentan. Es-
tos sustratos son los siguientes: suelo y arbustos
(U), copas de los pinos (C) y troncos (T). La clasifi-
cacion de las distintas especies dentro de los gru-
pos anteriormente citados, se ha verificado tenien-
do en cuenta datos propios inéditos.

Paralas comparaciones de la diversidad se ha uti-
lizado el test de HuTcHESON (1970). Los otros tests
estadisticos utilizados han sido el test de igualdad
de dos porcentajes y el test de la t de Student para
la diferencia de medias (SokALy ROHLF 1979).

RESULTADOS

Las composiciones y parametros de las comuni-
dades de aves invernantes y reproductoras en la lan-
da, pinar joven y pinar maduro se muestran en las
Tablas 1y 2.

Durante la primavera todas las comunidades in-
crementan la diversidad y riqueza. La equitabilidad
aumenta en el invierno en la landa y en el pinar jo-
ven, mientras que en el pinar maduro se incremen-
ta en el periodo reproductor. La densidad disminuye
de un modo considerable en la landa en el invierno,
pero se mantiene sin cambios significativos en los
pinares.

Durante el invierno se da en la landa una consi-
derable disminucién de los efectivos de ciertas es-
pecies sedentarias, como son Prunella modularis 'y
Saxicola torquata, mientras que en los pinares son
Prunella modularis, Erithacus rubecula, Troglodytes
troglodytes y Fringilla coelebs las que disminuyen
sus densidades, y Regulus ignicapillus, Parus ater,
Parus major, Parus cristatus y Certhia brachydac-
tyla los que incrementan sus efectivos.

La similitud interestacional es mayor en los pi-
nares que en la landa. Esto sepone especialmente
de manifiesto al analizar la captacion de invernan-
tes y estivales por parte de cada medio (Tabla 3).
La cuantia del incremento de la densidad en el in-
vierno respecto a la primavera ADI) y en la prima-
vera respecto al invierno (ADE), tiene mayor impor-
tancia, en la comunidad invernal (%,) y estival (%k)
respectivamente, en la landa que en los pinares
(p<0,001), diferenciandose el pinar joven como el
medio mas hermético a la recepcion de invernantes
y estivales.

Atendiendo a los 3 grupos de aves, de acuerdo
con los sustratos que fundamentalmente explotan
en los pinares, destaca la escasa variabilidad esta-
cional de los grupos explotadores de los troncos y
las copas, y la mayor variabilidad del grupo que uti-
liza el estrato arbustivo y herbaceo, que no obstan-
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L PJ PA

In Pr In Pr In Pr
Falco tinnunculus U + 0,5 - - - -
Cuculus canorus - - - - 0,3 - +
Dendrocops major T - - - - - 0,3
Jynx torquilla - - 0,5 - - - -
Anthus pratensis u 6,8 - e - 0,3 -
Anthus trivialis U - 5,5 - - - 0,6
Motacilla alba U 0,5 1,0 - - - -
Prunella modularis U - 4,5 - 1,5 0,3 1,7
Locustella naevia U - 0,5 - - - -
Sylvia atricapilla U-c - - - 0,7 - t
Sylvia undata U - 2,0 - - - -
Phylloscopus callybita C - - 0,5 - 0,8
Regulus ignicapillus C 1, - 14,0 15,0 15,9 8,9
Saxicola torquata u 1,3 9,0 - - - -
Erithacus rubecula U , 1,0 1,0 4,5 4,4 6,l
Turdus merula U + 2,0 - 0,7 - 0,6
Turdus philomelos 8 - - - 0,7 0,5 1,1
Parus ater C - - 14,5 10,7 14,1 8,6
Parus major -+ 0,5 4,0 1,0 5,6 4,2
Parus cristatus C - - 2,5 2,0 3,4 2,5
Certhia brachydactyla T - - 1,0 0,53 2,5 2,2
Troglodytes troglodytes U 6,1 5,0 3,0 5,3 8,4 7,2
Emberiza cia U + 1,0 - - - -
Fringilla coelebs U 1,9 1,0 1,0 %, 0,5 5,8
Pyrrhula pyrrbula U + - - 0,7 1,5 0,8
Carduelis carduelis U - - - - - 0,8
Carduelis chloris U - + - - - 0,6
Carduelis spinus C + - + - 1,3 -
Serinus serinus U - + - 0,7 - 0,3
Garrulus glandarius - - - - - - 0,3
TOTAL 20,6 34,5 41,0 45,3 58,1 53,3

TABLA-1: Densidad en aves/10 Ha de las comunidades de aves invernantes (In) y nidificantes (Pr) en la landa (L), pinarjoven
(PJ) y pinar maduro (PA). U: especie explotadora del suelo y arbustos; C: especie explotadora de las copas; T especie explo-

tadora de los troncos.

te es menor que la que ocurre en la landa (generali-
zando en el sentido de que todas las especies de la
landa explotan este sustrato) (Tabla 4).

El grupo explotador de los troncos esta consti-
tuido, casi exclusivamente, por Cerrhia brachydact-

yla, destacando la escasez o inexistencia de Den-
drocopsmajory Sitta europaea, presentes con ma-
yores efectivos en las masas cadudifolias del Pais
Vasco (ELoseGul, 1980; TELLERIA, 1982a, 1982b). Es
el grupo menos denso, importante y diverso de la



comunidad (p< 0,001 para los parametros en los
pinares en primavera e invierno). Es mas denso e im-
portante en el pinar maduro (p<0,05 en la prima-
veray >0,05 en el invierno), hecho que se acentua
en la época reproductora, época en la que ademas
de las limitaciones troficas, existen otras de sustra-
to de nidificacion para este grupo en los pinares
jovenes.

El grupo que utiliza las copas es muy semejante
en las 2 masas estudiadas. Esta fundamentalmen-
te constituido por Regulus ignicapillus 'y Parus ater.
Incrementa su densidad e importancia en el invier-
no, aunque su diversidad no representa cambios sig-
nificativos. Ademas de su ya apuntada estabilidad
estacional, presenta una gran constancia en relacion
con la estructura de la vegetacion ya que no se han
encontrado diferencias significativas en la densidad
y diversidad entre pinares jdvenes y maduros.

El grupo de aves ligado al estrato arbustivo y her-
baceo esta dominado en ambas masas por Eritha-
cus rubecula y Toglodytes troglodytes. Durante el
invierno se da un considerable descenso de su den-
sidad, importancia y diversidad. Es el grupo mas di-
versificado de los que componen la comunidad (p <
0,001 para los dos pinares en primavera; p>0,05
en el invierno para las dos masas). Aunque su im-
portancia y densidad es mayor en los pinares adul-
tos que en los jovenes (p < 0.05 para los 2 parame-
tros en las 2 estaciones), la diversidad no muestra
ninguna tendencia significativa aunque, no obstan-
te es mayor en las masas adultas.

Ha D S 850 J H*

L IPr 20 34,5 ® 15 **® 18,157 0,719 2,236 ***
In 20 41,0 8 9,744 0,717 1,595
PJ‘Pr 30 45,3 S 15 *®* 17,821 0,670 2,111 **°
In 32 58,1 1_7) 13,557 05?50 1!9?9
PAlpp 36 53,3 S 19 ®®  10.323 0,775 2,438 *°°

TABLA-2: Superficie censada (Ha), densidad (D), especies halla-
das (S), especies en 50 Ha (Ss). equitabilidad (J) y diversidad
(H'), de las comunidades de aves invernantes (In) y reproducto-
ras (Pr), de la landa (L), pinarjoven (PJ) y pinar maduro (PA). ns:

p>0,05; e: p<0,05; ®°: p<0,01; ®**: p<0,001.

PSIn-Pr A Dy b1 b_-_aE =
L 28,102 12,0 58,3 24,9 /2,2
rd 71,754 9,0 22,0 1545 29,4
PA 73,723 18,4 51,7 19,0 5,6

TABLA-3: Similitud estacional (PS,.»), incremento de densidad
en el invierno (AD)) y en la primavera (ADE), e importancia que
dichos incrementos tienen en las comunidades invernantes y re-
productoras (% %e). Landa (L), pinar joven (PJ) y pinar madu-
ro (PA).
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Atendiendo al aspecto sucesional (pseudosuce-
sional habida cuenta de las practicas selvicolas que
se realizan a lo largo del crecimiento del pinar) se
aprecia lo siguiente:

— La densidad se incrementa conforme el pinar
aumenta la edad, siendo significativamente mayor
en las repoblaciones maduras que en las landas
(p<0.01).

— La riqueza, equitabilidad y diversidad tienen
una caida en el pinarjoven, siendo durante el invier-
no la repoblaciéon madura mas rica y diversa que la
joven y la landa (p <0,001). Aunque esta tendencia
se mantiene en la primavera, la diferencia entre la
landa y el pinar maduro no es significativa.

— La tasa de cambio anual de la diversidad
(TRH) es considerablemente mayor durante los pri-
meros afos de la repoblaciéon como puede verse a
continuacion.

Landa - Pinar joven Invierno 5,1
: Primavera 5,3

Pinar joven - Pinar maduro 'O 0,5
Primavera 0,7

DISCUSION

Las repoblaciones de las landas del piso colino
del Pais Vasco atlantido con pinares de Pinus radia-
ta, traen consigo importantes cambios en las comu-
nidades de aves, como ya ha sido apuntado por nu-
merosos autores para otros tipos de repoblaciones
de coniferas y para otras zonas europeas (TURCEK
1957, BATTENY POMEROY 1956, CONSTANT et al. 1973,
BLoNDEL 1976, LHERITIERetal. 1979, Mossetal. 1979,

D % H Ps
|n 7,0 17,1 1,277
P g, 17,8 ® 39,3 *° 1,828 ee 61,282
0
m 18,1 31,2 1,453 o
=7 Pr 27,6 51,8 eee 1,934 ' 63,887
In 33,C 80,5 1,090
LA . 26,8 ns 59,2 eee 1,095 ns 91,943
C
In 37,5 64,5 1,258
PA Pr 23,0 . 43,2 0o 1,313 ns 93,944
Tn 1,0 2,4 0,000
PJ Pr 6,3 ns 0,7 ns 0,000 ns 100,000
fE.
In 2,5 4,3 0,000 Q
FA p 2’5 nas 4’? 1ns 0’349 ns g8,889

TABLA-4: Densidad (D), importancia (%), diversidad (H') y simi-
litud estacional (Ps), de las especies que explotan el suelo y los
arbustos (U), las copas (C) y los troncos (T), en el pinar joven
(PJ) y pinar maduro (PA) en primavera (Pr) y en invierno (In). ns:
p>0,05; *: p<0,05; ®°: p<0,01; ®*®*: p<0,001.
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BONGIORNO 1982, SANTOS y SUAREZ 1982). Estasrepo-
blaciones suponen una recuperacion de la avifauna
forestal en las areas repobladas (BLONDEL 1976 y
1978), recuperacién que no es total, ya que no son
colonizadas, o si lo son con muy escasos efectivos,
por especies de marcado caracter caducifolio, pre-
sentes en los bosques de planifolios del Pais Vasco
(Dendrocops major, Parus palustris,Parus caeruleus,
Sitta europaea; ELOSEGUI 1980, TELLERIA 1982a y
1982b). No obstante también suponen la desapari-
cion o reduccion de la densidad de algunas especies
que tienen sus mayores efectivos, dentro del con-
junto de los medios del Pais Vasco, en las landas
(Anthus trivialis, Sylvia undata, Saxicola torquata y
Emberiza cia entre otras) (ELoseGUI 1980, TELLERIA
1982a y 1982b y CARRASCALenN prep.).

JoHNSTONYy ODuM (1965) apuntan, para los bos-
ques de coniferas, una tendencia general al incre-
mento de la densidad, riqueza y diversidad de las co-
munidades de aves conforme pasa el tiempo en la
escala sucesional. En el presente estudio se obtie-
ne esa misma tendencia aunque, no obstante, se
aprecia una calda de la riqueza y diversidad en el pi-
nar joven, hecho que también observa HAAPANEN
(1965), y que debe estar determinado por la escasa
diversidad estructural de estas masas forestales de
poca edad, habida cuenta de la relacion existente
entre la diversidad de altura del follege y la diversi-
dad ornitica (MAC ARTHUR y MAC ARTHUR 1961).

Obum (1960) predice un aumento de la estabili-
dad temporal conforme pasa el tiempo en la escala
sucesional, y GLOWACINSKI (1981) encuentra que en
el proceso de la sucesion secundaria la estabilidad
interanual tiene una tendencia general, aunque no
constante, al incremento. En este estudio se obser-
va un aumento de la estabilidad interestacional (pri-
mavera-invierno) de la landa al pinar maduro, que se
aprecia, tanto en el aspecto estructural (composi-
cion de las comunidades) como funcional (uso del
espacio por la ornitocenosis). Esta estabilidad inte-
restacional se ilustra en la gran fluctuacion de la den-
sidad de la landay la escasa fluctuacion de este pa-
rametro en los pinares, como ya apuntan CONNER et
al. (1979). Asi mismo se patentiza en la escasa im-
portancia que tienen los invernantes y estivales en
los pinares, y el gran papel que estos desempefian
en la landa. En este sentido el pinar joven se mues-
tra como el medio mas hermético a la captacion de
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