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Biometria y sistematica del género Neomys Kamp 1771
(Mammalia, Insectivora) en el Pais Vasco

INTRODUCCION

Durante parte del afio tuvimos ocasién de
llevar a cabo la ordenacién y clasificacién de
parte del material de micromamiferos de la
seccion de Prehistoria de la Sociedad de Cien-
cias Aranzadi. La abundancia de esqueleto cra-
neal perteneciente al género Neomys nos mo-
vié a realizar el presente estudio, asi como el
hacer una aportacion al conocimiento del geé-
nero en el Pais Vasco, adjuntado una biometria
basada en amplias series de individuos, ya que
la mayor parte de la biometria existente en la
literatura referida al norte de la Peninsula Ibéri-
ca se basa en ejemplares aislados o en series
de pocos individuos. Sanchez Canals (1976),
Heim de Balsac et Beaufort (1969). Nietham-
mer (1964).

Creemos, pues, que este trabajo puede
prestar ayuda tanto al zo6logo como al paleon-
télogo dedicado al estudio de los incectivoros.

MATERIAL Y METODOS

La préactica totalidad del material estudiado
procede de egagropilas de Strigiformes recogi-
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das en diversos puntos del pais. Solamente un
ejemplar (n.° 95) procede de un trampeo lleva-
do a cabo por J. Zabala en Endoya (Cestona,
Guipuzcoa). En la figura 2 se representan las
localidades de las que proceden los lotes de
egagroépilas en los que se han hallado repre-
sentantes del género y aquéllas localidades en
cuyas egagrépilas no se ha hallado Neomys
alguno, para dar una idea del area prospectada.
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FIGURA2. Mapa indicando la procedencia de los diversos

lotes de egagropilas estudiados. Circulos llenos: Localida-
des cuyas egagropilas han proporcionado Neomys. Circulos
blancos: Localidades en cuyas egagrépilas no se ha encon-
trado Neomys alguno.
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A continuacién consignamos las localida-  centaje Neomys representa sobre el total, nu-
des de las que proceden los ejemplares objeto méro que llevan los ejemplares que de alli
del presente estudio. Indicando, ademas, el proceden, y numero de cada localidad.

numero total de animales determinados, por-

N°  LOCALIDAD N° DE MAMIF. N°DENEOMYS % N° DE LOS INDIV.
1 Endoya 1 1 - 95 (trampeo)
2 Aizarna 2.169 27 1,24 103-169
3 Laurgain 398 16 4,02 64-78
4 Ubera 850 20 2,35 35-54
5 Elgueta 552 2 0.36 97-99
6 Bergara 118 1 0,84 34 y 100
7 Elosua 181 4 2,2 25,26 y 28
8 Txoritekoaitz 74 1 1,35 21y 22
9 Cerain 71 2 2,82 37 y 33
10  Astigarreta 33 2 6,06 23y 24
11 Alzaga 101 2 1,89 62 y 63
12 Alzo 99 1 1,01 29
13 Ibarra 310 2 0,64 60 y 61
14  Zopitebekoa 37 2 5,40 57-59
15  Leiza 641 2 0,31 101-102
16  Elvetea 1.219 4 0,33 85-89
17  Etxeberria 240 4 1,67 90-92
18  Beorburu 87 1 1,15 84
19  Galduroz 244 2 0,7 93 y 94
20  Lizoain 33 2 6,6 79-81
21 Murgia 264 3 1,14 3-5
22 Ordufia 635 2 0,31 15-17
23  Baranbio 230 5 2,17 6-10
24 lzoria 106 2 1,89 1-2
25  Gilefies 240 2 0,83 19-20
26  Galdames 98 1 1,02 18
27  Zorrontza 358 4 1,12 11-13 y 96
28  Euba 155 1 0,64 14
29  Arenaza 318 1 0,31 30
30 Azcona 51 1 1,96 83
31 Gorriz 28 1 3,57 82
32  Aramaio 24 1 4,16 31
- Otras  loc.
sin Neomys 3.683 - - -
- Total loc 13.917 122 0,88 1-169

TABLA 1. Localidades estudiadas, nimero y porcentaje de Neomys en cada
una de ellas.
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Para el calculo del nimero minimo de indi-
viduos en cada localidad, hemos retenido el
mas elevado correspondiente a una determina-
da pieza. Sin embargo, a la hora de tomar me-
didas, siempre que no existia absoluta seguri-
dad de que craneo y mandibula pertenecieran
al mismo individuo, se ha considerado cada
pieza por separado. Para facilitar la designa-
cién de los ejemplares hemos asignado a cada
ejemplar o pieza una numeracién convencional
de 1 a 169.

MEDIDAS

A excepcion de la LMC, LMA y SDI (a), to-
das las medidas han sido tomadas segun las
normas dadas por la Comision de Biometria en
el Primer Coloquio de Mastozoologia (Jaca
1972). Las medidas tomadas, con su sigla y
descripcién correspondiente, han sido las si-
guientes:

MEDIDAS CRANEALES

ACC. Anchura de la caja craneal: Anchura

maxima de la caja craneal.

AlO. Anchura interorbitaria: Anchura mini-
ma entre las orbitas.

APG. Anchura postglenoidea: Anchura ma-
xima entre los bordes externos de las

apdfisis postglenoideas.

AR. Anchura rostral: Anchura maxima en-
tre las apdfisis zigomaticas de los ma-
xilares.

LCB. Longitud condilobasal: Desde el bor-
de alveolar superior hasta el bor-
de posterior de ambos céndilos occi-

pitales.

LCI. Longitud condiloincisiva: Desde el
punto mas saliente del borde ante-
rior de los incisivos hasta el borde
posterior de ambos cdndilos occipita-
les.

LP. Longitud palatal: Desde el borde an-
terior del paladar (entre los incisivos)
hasta su borde posterior, segun el pla-
no sagital.
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LR. Longitud rostral: Desde el borde al-
veolar anterior del incisivo superior
hasta el punto mas saliente del re-
borde posterior del palatino del mis-
mo lado.

SDS. Serie dentaria superior: Desde el bor-
de alveolar anterior del incisivo supe-
rior hasta el borde alveolar posterior

del ultimo molar.

SDSi. Serie dentaria superior con incisivo:
Desde el punto mas saliente del borde
anterior del incisivo superior hasta el
borde alveolar posterior del ultimo

molar.

AO. Anchura a nivel del foramen infraor-
bitario: Anchura minima del rostro en-
tre los dos foramenes infraorbitarios.

Medidas mandibulares

HC. Altura _coronoidea: Altura de la mandi-
bula tomada desde la escotadura pre-
angular hasta el borde superior de la
apdfisis coronoidea.

LM. Longitud de la mandibula: Desde el
punto mas anterior de la sinfisis man-
dibular hasta el borde mas posterior
de la apdfisis articular.

Serie dentaria inferior: Desde el borde
alveolar anterior del primer unicuspi-
de en su cara interna hasta el borde
alveolar posterior del Ultimo molar.

SDI(a)

SDIi. Serie dentaria inferior con incisivo:
Desde el punto mas saliente del borde
anterior del incisivo superior hasta el
borde alveolar posterior del ultimo

molar.

LMC. Desde el punto mas anterior de la sin-
fisis mandibular hasta el mas poste-
rior del borde superior de la apdfisis

coronoidea.

LMA. Desde el punto mas anterior de la sin-
fisis mandibular hasta el mas poste-

rior de la apdfisis angular.

Para tomar las medidas ACC, AlO, APG, AR,
LCB, LCI, AO, SDS, SDSi, SDIi y HC se ha em-
pleado un calibre pie de rey. Y para las restan-
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tes un ocular micrométrico con divisiones de
0,1 mm., montado sobre una lupa binocular
NIKON SMz-10.

RESULTADOS

El género Neomys ha sido citado repetidas
veces en la Peninsula Ibérica, por ello era de

SDs;

FIGURA 1. Esquema de un craneo \
de Neomys, indicando cémo han sido
tomadas las diferentes medidas.

esperar su presencia en las egagrépilas revisa-
das. Dada la escasa frecuencia de este género
en las citadas deyecciones, el porcentaje que
representa sobre el total rara vez se acerca o
supera el 5% y siempre en localidades en las
que el namero total de mamiferos hallados es
muy escaso, hecha excepcién de Laurgain. Por
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lo general, la frecuencia en nuestro territorio es
mucho mas baja, representando sobre el total
de micromamiferos de nuestra coleccion pro-
cedentes de egagrépilas del Pais Vasco el
0,88%.

Para llegar a una discriminacién especifica,
nos hemos basado en dos tipos de caracteres:

1. Caracteres cualitativos.

Los caracteres mas frecuentemente usados
en la diferenciacion Neomys fodiens/Neomys
anomalus son los siguientes:

La existencia de una franja de pelos largos
en la parte inferior de la cola en N. fodiens, de
la cual carece N. anomalus. Este caracter ya es
descrito en las obras clasicas Miller (1912) vy
Cabrera (1914). Esta franja se observa en el
Unico ejemplar que poseemos conservado en
piel (n.°95).

Segun Nores Quesada (1978) y Saint-
Girons (1972) el foramen lacrimal de N. fodiens
se encuentra situado, en vista lateral, sobre la
mitad posterior del primer molar. Mientras que
en N. anomalus, el foramen lacrimal se encuen-
tra situado sobre el punto de contacto del pri-
mer molar con el segundo. De entre los 108
ejemplares en los que este caracter se habia
conservado, 10 de ellos pertenecian segun di-
cho caracter a N. anomalus, 92 poseian el pro-
pio de N. fodiens, mientras que en los 6 restan-
tes el diagnodstico especifico segun el foramen
lacrimal resultaba dudoso. El resto de los ca-
racteres, tanto cualitativos como cuantitativos,
adjudican esos 6 ejemplares a la especie N. fo-
diens. Asimismo, el resto de los caracteres
vendrian a confirmar la bondad de la determi-
nacion para los 102 ejemplares restantes. Es
decir, el caracter en cuestion proporciona un
diagnostico valido para la muestra estudiada
en un 94.4% de los casos.

Segun Saint-Girons (1972) el cuarto uni-
cuspide se encuentra estrechamente unido al
premolar en Neomys fodiens, y se encuentra
separado de éste por un espacio libre neto en
Neomys anomalus. En la mayoria de nuestros
N. fodiens (68 individuos) el cuarto unicuspide
se encuentra muy proximo al premolar, hacien-
do contacto en muchos de ellos ambos dien-
tes. Pero, en los otros diez individuos restantes

existe una pequena separacion entre premolar
y unicuspide. Por otra parte, en el Unico ejem-
plar de N. anomalus que conserva completa su
serie dentaria, el cuarto unicuspide se halla en
contacto con el premolar.

2. Caracteres cuantitativos.

Las dos especies en cuestion se diferencian
también por el tamafo, siendo N. fodiens lige-
ramente mas grande que N. anomalus Buhler
(1965) desarrolla una funcién discriminante
para separar las dos especies en Centroeuropa,
seleccionando al mismo tiempo como mas dis-
criminantes las medidas LM, HC y SDI.

La altura coronoidea ha sido frecuentemen-
te citada para separar las dos especies. Saint-
Girons (1972) asigna para, Francia y Benelux, a
N. fodiens valores entre 4,3 y 5,3 mm., mien-
tras que el intervalo perteneciente a N. anoma-
lus lo sitia entre 3,8 y 4,6. Nores Quesada
(1978) distingue en la Peninsula como N. fo-
diens aquellos ejemplares cuya HC sea mayor
que 5 mm; y como anomalus aquéllos que la
posean menor que 5 mm. La causa de esta di-
ferencia esta, como veremos mas adelante, en
las diferentes subespecies que ocupan los te-
rritorios estudiados por ambos autores.

Hemos trazado los histogramas de frecuen-
cias de las medidas que nos han parecido mas
interesantes. Hemos rechazado las medidas
que se conservan en escasas ocasiones (ACC,
LCB, LCI), asi como las que se ven afectadas
por el desgaste de los dientes (SDSi, SDlIi). Al
construir las gréficas, marcamos los individuos
pertenecientes a las dos especies segun una
separacion previa basada en los caracteres an-
tes expuestos, sin tener en cuenta los datos
aportados por la posicion relativa del cuarto
unicuspide. N. anomalus esta representado por
los rectangulos rayados y N. fodiens por los
rectdngulos blancos.

Las medidas mas discriminantes puestas en
evidencia por estos graficos se corresponden
con las clasicamente consideradas como tales
(HC, LM). La separacion mas neta es la dada
por la altura coronoidea, que divide la pobla-
cion en dos grupos que se acercan mucho a la
distribucién teérica o campana de Gauss. Otras
medidas interesantes son la AR y LMC. En el
resto de las medidas se observa un solapa-
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FIGURA3. Histograma de frecuencias de la anchura inte- FIGURA4. Histograma de frecuencias de la anchura post-
rorbitaria (AlO) para un total de 99 individuos. Enel eje de glenoidea (APG) para un total de 96 individuos. Mismas ex-
abscisas, la medida en milimetros. En el de ordenadas, el plicaciones que para la figura 3.

numero de individuos por clase. Los rectangulos blancos
representan N. fodiens, los rayados N.anomalus. Mas expli-
caciones en el texto.
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FIGURA 5. Histograma de frecuencias de la anchura ros- FIGURA 6. Histograma de frecuencias de la longitud pala-
tral (AR) para un total de 82 individuos. Mismas explicacio- tal (LP) para un total de 92 individuos. Mismas explicacio-
nes que para la figura 3. nes que para la figura 3.
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FIGURA7. Histograma de ffeCH?”CiaS d‘? la Iongitu.d ros- FIGURAS8. Histograma de frecuencias de la serie dentaria
tral (LR) para un total de 91 individuos. Mismas explicacio- superior (SDS) para un total de 83 individuos. Mismas ex-

nes que para la figura 3. plicaciones que para la figura 3.
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FIGURA 10. Histograma de frecuencias de la altura coro-

noidea (HC) para un total de 130 individuos. Mismas expli-
caciones que para la figura 3.
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FIGURA9. Histograma de frecuencias de la anchura a ni-
vel de foramen infraorbitario (AO) para un total de 102 indi-
viduos. Mismas explicaciones que para la figura 3.
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FIGURA 11. Histograma de frecuencias de la longitud FIGURA 12.

Histograma de frecuencias de la serie denta-
mandibular (LM) para un total de 127 individuos. Mismas

ria inferior (SDI(a)) para un total de 124 individuos. Mismas

explicaciones que para la figura 3. explicaciones que para la figura 3.
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FIGURA14. Histograma de frecuencias de la LMA para un
total de 112 individuos. Mismas explicaciones que para la

o figura 3.
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FIGURA13. Histograma de frecuencias de la LMC para un
total de 126 individuos. Mismas explicaciones que para la
figura 3.
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miento mas o menos grande entre las dos es-
pecies.

También hemos construido los diagramas
de dispersion correspondientes a las parejas
de medidas que nos han parecido mas intere-

santes. También aqui hemos conservado la di-
vision previa en ambas especies. N. anomalus

E. PEMAN

esta representado por cruces y N. fodiens por
puntos negros. Los numeros indican la con-
fluencia de varios individuos en un mismo pun-
to. En la mayoria de los casos observamos una
division en dos poblaciones netamente diferen-
ciadas. Y en ninguno de ellos se produce un
solapamiento claro entre las dos especies.
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FIGURA15. Diagrama de dispersion en funcion de la LMC(abscisas) y la SDI (a) (ordenadas). Los puntos representan

N. fodiens vy las cruces N. anomalus. Los numeros indican el ndmero de individuos que coinciden en un mismo punto.

Ambas medidas son en milimetros.

Por todo lo antes expuesto, consideramos
que la utilizacion de caracteres morfolégicos y
medidas nos proporciona una clara division de
la muestra de Neomys estudiada en dos gru-
pos. El primero de ellos, el mas grande, tanto
en tamafio como en numero de individuos, lo
asignamos a Neomys fodiens. Y el mas peque-
Ao a Neomys anomalus.

NEOMYS FODIENS, Pennant 1771

Ellerman & Morrison-Scott (1951) distin-
guen en Europa Occidental las subespecies N.f.

fodiens Pennant 1771 en el continente y N.f.
bicolor Shaw 1791 en Inglaterra. Posterior-
mente P. Buhler (1963) describe una nueva su-
bespecie en el norte de Espafia: N.f.nietham-
meri Blhler 1963. Esta subespecie ha sido ci-
tada repetidas veces posteriormente. Nuestro
pais se halla en la zona de contacto de las
areas de distribucion de las dos subespecies
europeas continentales. Heim de Balsac et
Beaufort(1969) citan varios ejemplares de la
zona central del Pais Vasco y los asignan a N.
f. niethammeri.

Un caracter frecuentemente utilizado para
separar las dos subespecies es la posicion rela-
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FIGURA16. Diagrama de dispersion enfuncion dela SDI(a) (abscisas) y la HC (ordenadas). Mismas explicaciones

que paralafigura 15.

tiva del cuarto unicuspide en relacién al resto
de los elementos de la serie dentaria superior.
En la subespecie nominal, el cuarto unicuspide
separa al tercero del gran premolar, y es bien
visibleen vista lateral externa. En cambio, en la
subespecie N. f. niethammeri, el tercer unicus-
pide y el primer premolar se encuentran muy
juntos, llegando a veces a tocarse y desplazan-
do hacia el lado lingual al cuarto unicuspide.
Este no es aparente en vista lateral externa.

Dado que los caracteres cualitativos, en
tanto que se trata de una apreciacién, pueden
estar sujetos al criterio mads o menos subjetivo
del autor, presentan ciertas limitaciones que no
poseen los caracteres mensurables o que pue-
dan expresarse matematicamente. Por ello de-
bemos manejar con cuidado los datos que
aquéllos nos aporten. En el caso concreto del
caracter expresado lineas arriba, la mayor parte
de la poblacién, en los individuos en los que
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FIGURA17. Diagrama de dispersion en funcién de la SDS (abscisas) y la AR (ordenadas). Mismas explicaciones que
para la figura 15.
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FIGURA 18. Diagrama de dispersion en funcién de la LM (abscisas) y la HC (ordenadas). Mismas explicaciones que
para la figura 15.
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FIGURA 19. Diagrama de dispersion en funcion de la LMC (abscisas) y la HC (ordenadas). Mismas explicaciones que
para la figura 15.
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FIGURA 20. Diagrama de dispersion en funcién de la LR(abscisas) y la AR (ordenadas). Mismas explicaciones que
para la figura 15.
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este caracter se ha conservado, poseen el ter-
cer unicuspide y el primer premolar situados a

EPEMAN

Segun esto, la mayor parte de nuestros N.
fodiens pertenecen a la subespecie N. f. niet

escasa distancia el uno del otro, y el cuarto hammeri resultando dudoso el diagnéstico

unicuspide se encuentra desplazado ligeramen:-
te hacia el lado lingual. Sin embargo, en algu-
nos de nuestros ejemplares, este desplaza-
miento es mucho menor, y el tercer unicuspide
y el primer premolar se encuentran algo

rados.

MEDIDA

ACC

AIO

APG

AR

LP

LCB

LCI

AO

SDS

SDSi

LR

LM

SDI (a)

SDli

LMC

LMA

HC

n

90

87

72

83

17

17

92

75

66

83

117

115

110

116

103

119

INTERVALO

4,25,2

66,9

6,757,6

9,24-10,76

20,55-22,4

21,523,1

3,253,9

8,64-10,2

9,5-11,3

9,01-10,6

11,0512,57

6,4-7,2

7,7510,35

9,62-11,36

10,1-12,12

5,155,8

X

11,05

4,73

6,53

7,15

10,07

21,42

22,3

3,51

9,6

10,51

9,84

11,76

6,73

9,61

10,41

11,33

5,49

para algunos de ellos. Veamos también los da-
tos aportados por las medidas.

Hemos construido los diagramas de compa-
racion de las medidas AR, APG, HC y LM de
nuestros ejemplares con los de Buhler (1963),
Miller (1 912) y Buchalczyk & Raczinski (1961).

s oM v W
0,0168 0,16 0,0119 3,38 0,252
0,0192 0,18 0,0136 2,76 0,209
0,022 0,19 0,0158 2,66 0,222
0,0406 0,37 0,0287 3,67 0,285
0,114 0,47 0,0806 2,19 0,376
0,114 0,47 0,0806 2,11 0,362
0,0156 0,15 0,011 4,27 0,315
0,0427 0,37 0,0302 3,85 0,3146
0,0430 0,35 0,0305 3,33 0,2898
0,0373 0,34 0,0264 3,45 0,268
0,0342 0,37 0,0242 3,15 0,206
0,0168 0,18 0,01187 2,67 0,176
0,0391 0,41 0,0276 4,26 0,2876
0,0362 0,39 0,0256 3,75 0,246
0,0439 0,41 0,0285 3,62 0,2521
0,0158 0,17 0,01102 3,09 0,2007

TABLA 2. Resumen estadistico de las diferentes medidas tomadas. Todas las medidas son en milimetros. X: media aritmé-
tica. MX: error standard de la media aritmética. S: desviacion tipica. MS: error de la desviacién tipica. V: coeficiente de va-

riacién.
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Observamos que en la longitud mandibular, la
serie de Bulhlerentra perfectamente dentro del
intervalo de variacién de nuestros ejemplares,
si bien la poblacién tedrica es bastante mayor.
Los ejemplares de la subespecie nominal de
Miller y de Bihler son mas pequenos que los
de nuestra muestra y que la de Buhler pertene-
ciente a N. f. niethammeri. Lo mismo observa-
mos en la altura coronoidea, si bien las diferen-
cias son mucho mas grandes.

MAR CANTARR|CO

isnria g8 aguas

cantarrn-mediterranes

i

FIGURA21. Mapa indicando los puntos en que se han ha-
llado ejemplares de N. f. niethammeri. Los nimeros corres-
ponden a las localidades indicadas en la tabla 1.

Para intentar aclarar la cuestién, hemos cal-
culado la t de Student para todas las medidas
que nos ha sido posible.

Segun los datos contenidos en la tabla 3,
las diferencias de nuestra poblacién con las de
Miller y Buhler resultan altamente significativas
y, por tanto, pueden considerarse como grupos
diferentes entre si. Creemos que los valores de
la t de Student pueden considerarse validos
para los N. f. fodiens en razén de su elevado
ndamero (Miller: 58 y 60 ejemplares. Buhler: 77
ejemplares).

Sin embargo, opinamos que los resultados
obtenidos en la comparaciéon de nuestra serie
con los N. f. niethammeri de Blhler no respon-
den a la realidad y nuestros ejemplares perte-
necerian a la subespecie N. f. niethammeri ya
que:

—En la mayor parte de ellos los caracteres
morfolégicos se corresponden con los
propios de dicha subespecie.

— En los diagramas de comparacion de me-
dias se observa (especialmente en la HC)
que nuestra muestra se corresponde mas
con N. f. niethammeri que con N. f. fo-
diens, si bien la serie utilizada por Buhler
en la descripcién de la subespecie es algo
mayor. Este mayor tamafio también ha
sido observado por Sanchez Canals
(1976) en N. fodiens procedentes del no-
roeste de la Peninsula Ibérica.

—Los altos valores de la t de Student indi-
can una gran diferencia de nuestra pobla-
ciéon con la subespecie nominal. Y nos in-
clinamos a pensar que las diferencias ob-
servadas al comparar nuestros ejemplares
con los N. f. niethammeri, son debidas
mas bien al reducido numero de ejempla-
res que componen la muestra de P. Blhler
que a la existencia de una discontinuidad
real. Los datos morfolégicos —sibien de-
ben ser manejados con cuidado, como an-
tes apuntabamos— vendrian a confirmar
esta hipdtesis. Vericad (1970) también es
de la misma opinidbn para ejemplares de
Eusa-Ezcabérate, en la zona este del Pais
Vasco.

NEOMYS ANOMALUS, Cabrera 1907

Las subespecies reconocidas en Europa Oc-
cidental para esta especie son: N. a. anomalus,
Cabrera 1907 y N. a. milleri, Mottaz 1907. Las
principales diferencias entre ambas se hallan
en el tamafo de la cola y el pie posterior, que
es mas grande en la primera que en la segunda.
Al no poseer ningun ejemplar conservado en
piel, debemos intentar establecer un diagndsti-
co basdndonos uUnicamente en la osteologia.

En la tabla 4 consignamos los resumenes
estadisticos de nuestra poblacion y las de N. a.
anomalus y N. a. milleri de Miller (1912). Al ob-
jeto de compararel tamafio de nuestros ejem-
plares con los de otros autores, hemos trazado
los diagramas de comparacién de medias. Las
otras muestras comparadas son de N. a. milleri
(Buchalctyk & Raczynski, 1961) procedentes
de Polonia, N. a. anomalus (Vericad y Meylan,
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ﬁ 1 ? " ?mm

N. f. niethammeri (72) PEMAL

N. f. fodiens (60) [ MIILER (1912)

Al

6 7 8mm
FIGURA 22. Diagrama de comparacién de medias de la AR de N. fodiens. Trazo
grande vertical: media aritmética. Linea horizontal entre dos trazos verticales: in-
tervalo de variacién de la muestra. Rectangulo blanco: intervalo conteniendo al
95,5% de la poblacion tedrica (x+2s). Rectangulo rayado: intervalo de variacion
de la media para el 95,5% de la poblacion tedrica (xtMx). A la izquierda autor y
afo. A la derecha la subespecie, entre paréntesis el numero de individuos.
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N. f. niethammeri (117) I;' I I PEMAN
I

13mm

BUHLER (1963)

N, f. niethammeri (9)

N. f. fodiens (77) | | BUHLER (1963)

N. f. fodiens (58)

N i MILLER (1912)
I

=

10 N 12 13mm

FIGURA 23. Diagrama de comparacion de medias de la LM de N. fodiens Mismas explicaciones que

para la figura 22
4 5 6 mm

M. f. niethammeri (119) 1 PFMAL

N, f. niethammeri (9) RiHIER (19RT)

N. f. fodiens (77) | £ niMLER (19A3)

r T T T T 1

4 5 6mm
FIGURA 24. Diagrama de comparacion de medias de la HC de N. fodiens. Mismas explicaciones que para
la figura 22.
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ammeri (A7)

M, f. niethammeri (21}

N, fL

fodiens (101)

PEMAY
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FIGURA 25. Diagrama de comparacion de medias de la APG de N. fodiens. Mismas explicaciones

que para la fig

ura 22.
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PEMAN BUHLER (1963) MILLER (1912)
N. f. N. f. N. f. N. f.
niethammeri fodiens niethammeri fodiens
LM(n=77) HC(n=77) LM(n=9) HC(n=9) LM(n=58) AR(n=60)
t=5,509 | t=4,169 t=2,456
LM(n=117) P=99,9% / P=99,9% / P=92% /
GL=192 GL=124 GL=175
t=23,238 t=4,436
HC(n=119) / P=99,9% / P=99% / /
GL=194 GL=126
t=5,744
AR(n=72) / / / / / P=99,9%
GL=130

TABLA 3. Comparacion de medias mediante la t de Student entre nuestros > @ =g§evoy los de otros autores.

t = valor de la t calculada.
P = probabilidad de que las diferencias observadas no sean debidas al azar.
numero de individuos que componen la muestra.
GL = grado de libertad = n+n-2.

n =
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Neomys anomalus ssp del Pais Vasco

MEDIDA n
AlO 9
APG 9
AR 10
LP 9
AO 10
SDS 8
SDSi 3
LR 8
LM 10
SDI (a) 9
SDIi 9
LMC 10
LMA 9
HC 11

Neomys anomalus

AR 11

LM 13

Neomys anomalus

AR 20

LM 21

INTERVALO

4,35-4,7

5,95-6,7

6,25-6,7

8,79-9,6

3,25-3,5

8,3-9

9,15-9,7

8,64-9,45

10-10,76

5,83-6,4

8,45-9,3

8,48-9,45

9,8-10,6

4,35-4,6

anomalus del

6,4-6,8

10,6-11,4

6-6,8

9,8-11,4

X
4,44
6,18
6,42
9,24
3,33
8,78
9,5
9,09
10,45
6,22
8,9
8,89
10,15

4,49

centro y sur

6,58

1.1

milleri de Francia y Suiza.

6,37

10,73

E.PEMAN

0,0366

0,0533

0,0411

0,0933

0,0221

0,0919

0,1732

0,1131

0,0885

0,06

0,09

0,1012

0,0733

0,02412

de Espafa. MILLER

0,0422

0,0776

0,0581

0,0851

MILLER

0,11

0,16

0,13

0,28

0,07

0,26

0,3

0,32

0,28

0,18

0,27

0,32

0,22

0,08

0,14

0,28

(1912)

0,26

0,39

MS

0,0259

0,0377

0,0291

0,0659

0,0156

0,065

0,1225

0,08

0,0626

0,0424

0,0636

0,0715

0,0051

0,0170

(1912)

0,0298

0,0549

0,0411

0,0601

| <

2,47

2,59

2,02

3,03

2,10

2,96

3,15

3,52

2,68

2,72

3,03

3,59

2,16

1,78

2,12

2,52

4,08

3,63

MV

0,5839

0,6102

0,7142

0,7142

0,47

0,74

1,298

0,88

0,599

0,6408

0,715

0,8048

0,509

0,3798

0,4536

0,4947

0,6453

0,5601

TABLA 4. Resumen estadistico de las medidas tomadas en nuestros N. anomalus y N. a. milleride Miller (1912). Mismas
indicaciones que para la tabla 2.
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1973) del sur de Espafia, N. a milleri (Miller
1912) de Suiza y. Francia, N. a. anomalus (Mi-
ller, 1912), procedentes del centro y sur de Es-
pafa, y N. a. anomalus (A. Koenig) procedentes
de Salamanca, Espana.

Comparando la LM y la AR de nuestros
ejemplares con los de Miller, observamos que
nuestra poblacion puede pertenecer a cualquie-
ra de las dos subespecies, por ser escasas las
diferencias entre ellas. Al comparar la APG y la
HC de nuestros ejemplares con los del resto de
los autores, se observa una casi perfecta coin-
cidencia de nuestra poblacion con la subespe-
cie N. a. anomalus, mientras que N. a. milleri se

?mrn
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presenta como mucho mas pequeno que nues-
tros ejemplares y los de la subespecie nominal.

Hemos calculado la t de Student comparan-
do nuestra poblacién con la de Miller, los resul-
tados en la tabla 5. Segun esto, la diferencia
entre nuestra poblacion y la de anomalus es al-
tamente significativa para ambas medidas. Las
diferencias con N. a. milleri resultan no signifi-
cativas al comparar la AR. Sin embargo, el va-
lor obtenido en la LM es altamente significati-
vo. Estos dos ultimos valores son contradicto-
rios entre si. Y todos los valores del test de «t»
contradicen lo observado en los diagramas de
comparaciéon de medias.

N. a. ssp (10)

N. a. milleri (20)

N. a. anomalus (11)

PEMAN

MILLER (1912)

MILLER (1912)

6

Tmm

FIGURA 27. Diagrama de comparacion de medias de la AR de N. anomalus.

Mismas explicaciones que para la figura 22.

. 10 . 1 , 12mm
N. a. ssp (10) i i [ETRTrAN
N, a. anomalus (13) M ER (101
N. a. milleri (21) | 1 S | NI ER 11912)
I 1'0 I 1ll l.2mm

FIGURA 28. Diagrama de comparacion de medias de la LM de N. anomalus. Mismas explicaciones

que para la figura 22.
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4 Smm
— A L M
N. a. ssp (11) PEMAM
N. a. milleri (218) BUCHALCZYK &
RACZYNSKI (1961)
2 vw
N, a. anomalus (3C) BUCHALCZYK &
RACZYNSKI (1061}
M v T ]
L Smm

FIGURA 29. Diagrama de comparacién de medias de la HC de N. anomalus.
Los triangulos indican la posicion de los ejemplares de N. a. anomalus deVeri-
cad y Meyland (1973) procedentes del sur de Espafa. Para el resto, mismas
explicaciones que para la figura 22.

run

*, a, =ap (9) I: PEMAS

AUCHALCZY K A,
RACZYRSKI (1961)

M. a. milleri (122)

M, a. aromalus (30) r I i AL KDEMTG

L T T

5 6 ';"mrn

FIGURA 30. Diagrama de comparacion de medias de la APG de N. anomalus. Mismas indicacio-
nes que para las figuras 29 y 22.

PEMAN MILLER (1912)
N. anomalus M. anomalus N. anomalus
anomalus milleri

LM(n=13) AR(n=11) LM(n=21) AR(n=20)

t=5,574 t=2,034
M (n=10)  [P-99,9% / P=05% / PEMAN MILLER (1912)
GL=11 GL=29
t-2,705 t-0,573 N. anomalus N. anomalus N. anomalus
AR (n=10) / P 92% / P-30% anomalus milleri
GL=19 GL=28
r 0,42 0,47 '0,78

TABLA 5. Comparacion de medias mediante la t de Stu-
dent entre nuestra poblacion de Neomys anomalus ssp y las
de otros autores. Mismas explicaciones que para la tabla 3.

TABLA 6. Valores del coeficiente de correlacion entre la
ARy la LM para las diferentes poblaciones de N. anomalus.
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Para aportar un dato mas al problema, he-
mos trazado los diagramas de dispersion y las
rectas de regresion de Y sobre X para las medi-
das y poblaciones comparadas en la t de Stu-
dent. En el diagrama de dispersién no se obser-
va una diferencia clara de las poblaciones entre
si, ya que se encuentran muy solapadas. El
coeficiente de correlacion AR/LM es muy simi-
lar en nuestros ejemplares y los de N. a. ano-
malus y diferente al de N. a. milleri. Esto nos in-
dica que, en caso que la AR y LM varien a la
par durante el crecimiento, permaneceria cons-
tante para una subespecie dada. En caso que la
variacion de ellos sea discontinua con la edad,
es decir, que uno de ellos se desarrolle mas
tempranamente que el otro o viceversa, el dato
perderia valor, pues el coeficiente de correla-
ciéon para una misma subespecie variaria con la
edad. En todo caso, no podemos prestar dema-
siada confianza a estas relaciones, pues igno-
ramos cual es el valor taxonémico que posee el
coeficiente de correlacién calculado.
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Por todo ello, nos parece aventurado el emi-
tir un diagnéstico subespecifico para N. ano-
malus, ya que los datos obtenidos son, en par-
te, contradictorios. No obstante opinamos que
nuestro grupo estaria mas proximo a N. a. ano-
malus. Seria, pues, interesante revisar la siste-
matica de la especie N. anomalus en nuestro
pais, pero basandonos en amplias series de in-
dividuos con todos los caracteres discriminan-
tes completos.

FIGURA31. Diagrama de dispersion y rectas de regresion
de Y sobre X de N. anomalus para la AR (ordenadas) y la
LM (abscisas). Los individuos de nuestra poblacion estan
representados por estrellas y la recta de regresion es la rec-
ta de trazo continuo. Para la poblacion de N. a. milleri de
Miller (1912) los individuos estan representados por pun-
tos y numeros de trazo grueso, la recta de regresion es la
recta de trazo discontinuo fino.

Para la poblacion de N. a. anomalus de Miller (1912), los
individuos estan representados por cuadrados blancos y
numeros de trazo fino. La recta de regresién es la recta
punteada.

A 4
4 AR //,--' ?
mm s
-1 ’
65—+
1
6
55~
1 " 3 - 1 . i i 1 | > - l
T I 1 | ' T
95 10 105 1 N5 mm LM



134 E PEMAN

MAR CANTARRICN
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FIGURA26. Mapa indicando los puntos en que han halla-
do ejemplares de N. anomalus ssp. Los niumeros correspon-
den a las localidades indicadas en la tabla 1.
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LABURPENA

Neomys Kaup 1771 generoak Euskal He-
rrian duen Biometria eta Sistematika.

Lan honetan Neomys generoko 169 ale az-
tertzen dira, ia guztiak egagropiletan jasota-
koak, berauen biometria ere ematen delarik.
Erizpide morfologiko eta biometrikoak batera
erabiliz, gure lurraldean generoa osatzen duten
bi espezieen arteko banaketa garbi bat egin
ahal izan da. Urri antzean bada ere, Euskal He-
rrian bi ezpezieak agertzen dira.

N. fodiens espeziaren aleak N. f. niethamme-
ri Buhler 1963 subespeziearen barnean sartu
da. N. anomalus-koak hain urri eta gaizki
kontserbatuak agertzen direnez, ez dugu diag-
nostiko subespezifikorik eman ahal izan; nahiz
eta gure eritziz N. a. anomalus Cabrera 1907
subespezie iberiarretik egon gertuena. Honi bu-
ruz, desiragarria litzateke Penintsula Iberiarra-
ren iparraldeko espezie honen sistematika be-
rrikustea, egoera onean leudekeen eta ezauga-
rri kritikoak galdugabe lituzketen indibiduoz os-
tatutako serie zabaletan oinarrituz.

RESUME

Biométrie et systématique du genre Neomys
Kaup 1771 au Pays Basque.

Le travail ci-contre offre I'étude de 169
exemplaires du genre Neomys, provenant dans
leur presque totalité de pelotes de réjection,
ainsi qu'une biométrie de ceux-ci. L'utilisation
simultanée de caracters morphologiques e?
biométriques nous a permis d'établir, sur notre
térritoire, une séparation nette entre les deux
espéces qui composent le genre. Dans le Pays
Basque, les deux espéces existent mais sont
assezrares.

Les exemplaires de l'espéce N. fodiens sont
inclus dans la sous-espéce N. f. niethammeri
Blhler 1963. Quant a ceux qui appartiennent a
N. anomalus, en raison de leur nombre réduit et
du mauvais état de conservation, nous nous
abstenons de fournir une détermination sous-
spécifique. Nous nous inclinons plutét a penser
qu'ils se trouvent plus proches de la sous espé-
ce ibérique N. a. anomalus Cabrera 1907. A ce
sujet, il serait souhaitable de réviser la systé-
matique de cette espéce dans le Nord de la Pé-
ninsule Ibérique, en se basant sur de nombreu-
ses séries d'individus en bon état et qui con-
servent leurs caracters intacts.

ZUSAMMENFASSUNG

Biometrie und Systematik der Gattung Neo-
mys Kaup 1771 im Baskenland.

Im vorgelegenen Werk werden 169 Exem-
plare der Gattung Neomys studiert, die in ihrer
Gesamtheit aus den Gewdllen stammen. Dazu
wird auch ihre Biometrie beigelegen. Durch
eine gleichzeitige Anwendung morphologis-
cher und biometrischer Kriterien sind wir, in
unserem Gebiet, zu einer echten Trennung
zwischen der beiden Arten gekommen, aus de-
nen diese Gattung besteht. Beide Arten befin-
den sich im Baskeland, jedoch knap vertreten.

Die Exemplare der Art N. fodiens werden in
der Unterart N. f. niethammeri Bihler 1963
eingeschlossen. Wir vermeiden eine Diagnose
Uber die zur N. anomalus gehdérenden Exempla-
re zu aussern wegen ihrer knappen Zahl und ih-
res schlechten Bewahrungszustandes. Trotz-
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dem wirden wir glauben, dass sie sich Nahe
der iberischen Art N. a. anomalus Cabrera
1907 befinden. Es ware wiinschencwert, die
Systematik dieser Art im Norden der Iberis-
chen Halbincel durchzusehen, indem man sich
auf weite Individuenreihen griindet, die sich in
einem guten Zustand befinden und alle Kritis-
che Kennzeichen unversehrt erhalten.
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ANEXO

En el siguiente anexo incluimos todas las medidas tomadas pertenecientes a cada
ejemplar. Las medidas estan expresadas en milimetros. Las abreviaturas correspondientes

a cada medida se hallan descritas en el apartado de material y métodos.

NEOMYS FODIENS NIETHAMMERI

Ne ACC A0  APG AR LP LCcB  LCl A0 SDS
1 - 4,65 6,55 7,1 9,4 2055 21,5 3,35 9,55
2 - 4,75 6,5 7,1 10,15 - - 3,5 9,5
3 - 4,65 6,45 7.1 10,15 - - 3,3 9,65
4 - 45 6,3 6,95 10,15 21,25 22 3,35 9,35
5 - 47 6,3 - 10,07 - - 3,55 9,75
6 - 4,85 6,35 7,15 10 - - 3,35 9,5
7 - 4,75 6,2 7,15 9,46 21,35 22,4 3,3 9,75
8 - - - - - - - - 10,2
9 - 4,9 6,65 7.4 10 22,1 2245 355 -

10 - 4.8 6,45 7,2 9,4 20,75 22 3,3 9,55
11 - 4,7 6,6 - 9,46 B B 3,5 8,9
12 - 4,75 6,6 7,1 9,46 - - 3,3 9,2
13 - 4,8 6,7 7,5 9,85 - - 3,55 9,75
14 - 47 6,35 7.1 9,55 - - 3,4 9,15
15 - 48 6,75 7.6 10,15 - - 3,45 9,92

16 - 4.7 6,6 7,25 9,85 21,1 22,4 3,5 9,55
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NEOMYS FODIENS NIETHAMMERI.

N° ACC Ao APG AR LP LcB Lcl AC Sbs_
18 - 47 6,7 7,45 10,6 - - 3,65 10,1
19 - 45 6,7 7.3 10,37 - - 3,35 10
20 . 4,55 6,7 7.1 10,3 22.1 23,05 3,5 10,2
22 - 43 6,1 - 9,32 . i 33 -

27 . 47 6.7 7,15 10,37 _ - 3,5 9,8
28 ) 44 6,2 71 9,85 21,25 224 3.4 9,65
29 - 4,75 6,5 74 10,3 21,7 23,1 3,55 10,05
31 . 4,65 6.1 71 10 - - 3.4 9,75
34 . 48 6.7 73 10,37 - - 35 9,8
35 ) 4,85 6,6 7,15 9,36 - - 3,65 9,1
36 - 48 6.5 72 9,24 - - 3,35 9,35
37 . 46 6,5 7 9,92 . i 3.4 9,5
38 - 47 6,8 7,25 10,07 . . 35 10,1
39 - 4,8 6,45 - 9,7 ) ] 3,6 9,25
40 - 4.8 6,55 7.1 10,3 - - 3,5 10,05
42 - 46 6,2 - 10,15 - - 3,8 -

43 - 4,65 6,65 7,45 10,07 - - 3,55 9,75
45 . 438 6,8 7,0 9,7 - - 3,25 9,3
48 . 48 6,8 7.1 10,07 216 21rs 3,5 9,5
50 - 48 6,45 7,35 1022 - - 3,55 10,1
51 - 4,85 6,5 7,3 9,8 - - 3,9 9,24

52 - 4,85 6,5 7,15 10,3 - - 3,65 9,7
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NEOMYS FODIENS NIETHAMMERI

Ne ACC

54

62 -

63 -

65 -
66 -
67 -
68 -

69 -

71 -
72 -
73
74 -
75
76 -

77 -

AlO

4,7

4,75

4,96

4,7

4,6

4,65

4,7

4,65

4,6

4,7

4,9

4,65

4,75

4,45

4,35

4,8

4,2

4,75

4,6

4,6

4,8

APG

6,4

6,55

6,4

6,5

6,65

6,65

6,4

6,5

6,85

6,7

6,7

6,65

6,6

6,4

6,2

6,85

6,6

6,45

6,3

AR

6,95

6,95

7,05

7,15

71

7,3

7,45

6,95

6,95

7,05

6,75

7,2

7,3

6,8

E.PEMAN

10,3

10,07

9,32

9,9

10,23

9,92

10,15

10,3

10,1

10,15

10,3

10,3

10

10,07

10,6

10,3

10,15

10,3

9,85

9,24

LCB

21,5

LCI

21,75

21,75

22,3

3.4

3,25

3,35

3,35

3,55

3,35

3,5

34

3,45

3.4

3,65

3,55

3,5

34

3,5

3,45

3,35

3.4

3,35

3,7

3,35

SDS

10,05

9,95

9,15

9,7

9,85

9,65

9,95

9,8

9,95

9,6

9,7

9,5

9,4

10,05

9,6

9,7

10,2

9,5

9,65
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NEOMYS FODIENS NIETHAMMERI

78

84

85

86

87

88

90

91

94

95

96

98

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

ACC

11,05

AlO

4,45
4,55
47
4,65
475
438
46
4,65
438
438
4,75
49
475
4,95
438
49
4,75
4,85

4,8

5,1

4,85

APG

6,4
6,65
6,5
6,3
6,45
6,25
6,375
6,5
6,7
6,5
6,85
6,6
6,75
6,5
6,55
6,6
6,55

6,7

6,6

6,3

6,8

7,15

7,2

71

6,85

6,95

7,4

7,2

7,5

7,2

7,35

7,5

7,3

10,68

9,77

9,85

10,15

9,92

9,92

10,45

10,15

9,85

9,85

10,07

10,15

10,45

10,61

10,91

10,76

9,85

LCB

21,55

22,4

21,4

21,3

LCI

22,5

22,95

22,55

22,3

3,45

3,45

3.4

3,5

3.4

3,45

3,3

34

3,5

3,5

3,6

3,6

34

3,7

3,6

3,85

3,45

3,65

3,7

3,6

3,6

3,65

139

SDS

9,8

9,75

9,3

9,8

9,7

9,65

9,8

10,15

9,1

9,5

9,55

10

9,75

9,05

9,1

8,7
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NEOMYS FODIENS NIETHAMMERI

NO

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

ACC

AlO

4,9

4,7

4,8

4,8

5,05

4,65

52

4,65

4,95

APG

6,45
6,45
6,8

6,75

6,7

6,9

6,55

6,6

6,35

6,65

6,95

7,2

6,9

7,25

6,75

74

E.PEMAN

10,38

10,45

10,3

10,3

10,45

10,6

10,76

10,15

10,15

LCB

LCI

AO

3,75

3,6

3,85

3,8

3,6

3,85

3,75

3,9

3,8

3,5

3,75

3,75

SDS

9,35

9,2

8,78

8,64

8,86



NEOMYS

10

11

13

14

15

16

17

18

19

20

21

BIOMETRIA'Y SISTEMATICA DEL GENERO NEOMYS EN EL PAIS VASCO

FODIENS NIETHAMMERI

SDSi 5 ﬂ
9,95 10 11,45
10,4 9,7 12,2
10,3 9,85 11,95
- - 11,7
10,3 9,85 12

- - 11,9
10,8 9,47 11,45
10 10 12,25
- 10 12
10,5 9,62 11,65
10 9,01 11,7
10 9.4 -
10,6 9,7 12,3
- 9,7 11,8
- 9,85 -
10,3 9,1 -

- - 11,8
10,7 10,15 12,2
10,3 9,92 -
11,05 9,92 -

- - 11,05

SDI(a) SDI i LMC
- 9,35 10,15
6,8 9,9 10,9
6,7 9,45 10,7
6,5 9,55 10,6
6,85 9,6 10,9
6,9 10,1 10,2
6,5 9,65 10,1
6.9 9,75 10,9
6,65 8,95 10,25
6,7 9,8 10,4
6.7 - 10,4
6,85 9,85 10,9
6,5 9,45 10,25
6,75 9,5 10,4
6.9 10,05 11
6.5 93 9,85

10,68

141

54

5,7

54

54

5,65

5,45

54

55

55

5,45

53

5,7

54

5,6

5,65

5,45
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NEOMYS FODIENS NIETHAMMERI

NO

22

23

24

26

27

28

29

31

33

34

35

36

37

38

39

40

42

43

47

48

49

50

51

SDSi

11,05

10,6

10,8

10,6

10,85

10,15

19,5

10,35

10,9

10,2

9,5

19,35

9,7

9,55

10,1

9,47

9,77

9,4

9,77

9,55

9,92

9,31

10

9,85

9,85

9,39

9,7

9,46

12,42

11,36

11,44

11,21

11,06

11,36

11,97

11,29

11,51

11,21

11,29

11,36

11,21

E.PEMAN

SDI(a)

7,2

6,65

6,7

6,4

6,5

6,4

6,9

6,9

6,8

6,7

6,5

6,7

6,6

SDli

10

8,9

10,05

9,65

10,2

9,6

10,15

9,6

9,25

9,55

9,3

10

9,45

9.4

8,65

9,6

8,5

LMC

10,5

10,15

10,6

9,92

10,1

10,45

10

10,38

9,85

10,45

9,92

10,3

9,85

10,3

9,7

10,15

10

10

LMA

10,1

10,91

10,91

11,91

10,6

11,66

10,91

11,06

11,06

10,45

10,91

10,76

55

54

5,5

5,45

5,35

55

55

55

55

5,35

5,6

54

5,55

5,55

5,55

5,3

5,35

5,6

55



NEOMYS FODIENS NIETHAMMERI

NO

52

53

54

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

SDSi

10,5

10,75

9,85

9,95

9,9

10,5

10,4

10,85

10,5

10,2

10,3

10,75

10,65

10,15

10,45
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LR

9,85

10,07

10,3

9,2

10,07

9,9

9,7

10,07

10,1

9,85

10,07

9,7

9,54

10,3

9,54

11,14

11,38

11,67

11,44

11,51

11,29

11,67

11,21

11,74

11,97

11,67

11,82

11,89

11,36

11,97

11,51

SDI(a) SDIi LMC LMA
6,65 9,3 10,3 11,06
6,7 98 10,45 11,5
6,7 9,2 10,38 11,14
6,6 93 9,85 10,76
6,85 9.9 10,3 11,21

6,6 5,75 10,22 10,68
6,5 9,6 10,1 11,51
6,55 7,75 10,1 11,06
6,8 9,65 10 11,44

6,65 96 10 10,76

6,8 8.9 10,45 11,21
7.2 10 10,45 11,67
6,7 98 10 10,91
6,8 9,85 10,23 11,44
6,8 96 10,3 11,44
6,7 9,5 10 10,83
7 9,95 10,15 11,36
6,7 9,65 10,38 11,29
6,5 98 10,15 10,9
72 10,3 10,68 11,67
6.7 9,65 9,85 11,21

5,45

5,65

5,35

53

55

55

54

5,5

5,5

5,2

5,75

55

5,45

54

5,8

5,25

5,45

55

5,25

5,6

5,15

143
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NEOMYS FODIENS

NO

74

75

76

77

78

80

81

84

85

86

87

88

90

91

92

94

95

96

98

99

100

SDSi

10,9

10

10,7

10,55

10,55

10,6

10,65

10,5

10,65

10,4

NIETHAMMERI

LR

10

10,15

9,54

10,1

9,7

9,7

10

9,7

9,85

10

9,62

10,3

9,77

9,62

LM

12,12

11,67

11,67

11,89

11,36

11,82

11,67

11,21

11,51

11,36

11,06

11,82

11,51

11,51

11,95

11,67

11,67

E.PEMAN

SDI(a)

6,8

6,9

6,6

6,8

6,8

6,5

6,5

6,7

6,7

6,6

6,6

6,6

6,65

6,7

6,7

6,55

6,8

6,7

SDI i

9,95

10,35

9,35

9,75

9,7

9,5

9,7

9,65

9,6

9,65

9,4

9,35

8,95

9,9

9,8

9,65

9,9

LMC LMA HC
10,9 11,67 5,8
10,38 11,21 5,35
10 11,06 54
10 10,9 5.4
10,15 11,44 54
10 10,91 53
10 10,83 55
10,3 11,14 5,35
9,62 10,91 5,25
10,07 11,06 55
9,85 11,06 5,25
9,77 10,9 54
10,3 11,67 53
10 10,91 5,45
10 11,06 57
10,7 - 5,5
10,45 11,97 5,65
10,38 11,36 5,6
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NO

101

102

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

FODIENS

SDS i

10,6

10,5

BIOMETRIA'Y SISTEMATICA DEL GENERO NEOMYS EN EL PAIS VASCO

NIETHAMMERI

LR

9,62

10

11,74

11,82

11,97

12,5

12,42

11,82

12,27

12,12

12,57

11,82

11,82

11,97

11,74

11,96

11,97

12,2

11,74

11,36

11,82

SDI (a)

6,65

6,5
6,6

6,8
6,65
6,6
7,15

6,6

6,75

7.1

6,8

6,5
6,6
6,7
6,9
6,9
6,8
6,85

6,5

6,7

SDI i

9,7

9,8

9,5

10

10,15

9,8

9,2

10,15

9,15

9,35

9,7

9,75

9,9

9,85

9,85

10

9,2

9,8

LMC

10,15

10,91

10,53

10,91

11,21

10,83

10,76

10,91

11,36

10,45

10,15

10,76

10,45

10,53

10,61

11,21

10,76

9,92

10,45

LMA

11,21
11,51
11,36
12,12
11,67
11,51

12,12

11,51
11,97

11,44

11,51
11,36
11,66

11,66

11,44

10,76

5,35

5,6

54

5,5

5,6

5,625

5,6

54

5,7

5,55

5,6

5,75

5,475

5,65

5,6

5,75

5,65

5,2

5,5

145
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NEOMYS  FODIENS  NIETHAMMERI

N sSi IR Lm SDi(@ SOl e A HC
143 - - 11,66 6,8 10 10,07 11,44 5.4
144 - i 12,42 6,9 9,75 11,13 - 55
145 ) ) 12,42 6,9 10,2 11,21 11,89 5,8
146 - ’ 11,97 7 98 10,76 11,66 55
147 . ) 12,42 6.7 10,1 10,76 12,04 5,45
148 - i 11,82 67 9,45 10 11,29 5,25
149 - - 12,27 6.8 8.6 10,61 - 5,35
150 - - 12,04 6.5 993 10,76 10,76 55
151 - . 12,2 6,7 9.9 11,14 11,51 5,75
152 - i 12,27 6,75 9,3 10,91 11,97 55
153 - - 12,04 6,8 10,05 10,91 11,51 5,45
154 - - 11,97 6,85 9,75 10,61 11,51 55
155 - ] 12,4 6.9 9,75 10,45 11,66 5,45
156 - i 12,12 6,65 9.9 10,61 - 55
157 - - 11,51 6,6 9,25 10 11,37 53
158 - i - - - - - 5,15
159 - - 11,66 6.5 9,75 10,6 11,29 5,55
160 - - 12,57 6,8 9,5 10,91 11,97 5,6
161 - - 11,97 6,85 98 10,76 - 56

162 - - 12,5 7 10,05 11,21 12,12 5,6



NEOMYS

NO

163

164

165

166

167

168

169

45

FODIENS

SDSi

10,15

BIOMETRIA'Y SISTEMATICA DEL GENERO NEOMYS EN EL PAIS VASCO

NIETHAMMERI
LR LM
- 11,97
- 12,12
- 11,44
- 11,66
- 11,97
- 11,44
9,54 -

NEOMYS ANOMALUS SSP

NO

25

30

Y

44

46

55

82

83

93

97

ACC

AIO

4,7

4,5

4,3

4,35

44

4,5

44

44

4,45

APG

6,2

6,05

6,1

6,45

5,95

6,4

6,2

6,1

6,2

6,5

6,4

6,45

6,45

6,35

6,3

6,5

6,3

6,25

6,7

7

SDI(a)
6,7
6,7
6,4
6,4
6,8
LP
9
9,25
8,93
8,79
9,2
9,4
9,6
9,5
9,5

SDli

9,75

8,8

LCB

LMC

10,6

10,76

10,3

10,45

10,61

10,76

LCI

LMA

11,66

11,51

11,81

3,3

3.4

3,25

3,3

3,35

3,3

3,3

3,35

3,3

3,5

147

HC

5,6

5,45

5,45

5,25

5,45

5,4

SDS

8,95

8,7

8,48

8,9

8,3

8,9
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NEOMYS

NO

25

30

32

4

44

46

55

82

83

89

93

97

ANOMALUS SSpP

SDSi LR

- 8,71
9,15 8,9

9,7 9

- 8,64
- 9,25
9,65 9,45

) 9,4

- 9,39

10,75

10,1

10,22

10,6

10

10,53

10,68

10,3

10,6

10,76

E.PEMAN

SDI(a) SDIi
6,35 9

6,25 8,75
- 9,15
6,3 8,85
5,83 9

6,1 8,45
6,35 9,25
6,1 8,7
6,3 9,3

6,4 8,85

LMC

8,95

8,63

9,45

8,48

8,7

9,35

8,635

8,67

9,01

LMA

9,8

10,3

10,1

10,07

10

10,07

10,15

10,23

10,6

HC

4,5

44

4,5

4,6

4,5

4,5

4,5

4,5

4,35

44

4,65



